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剑㣐彘帾ׁ %FQUI�PG�HSPPWF�VQ�UP ����NNㄎן彘䌴�/X 8JEUI�PG�DJSDMJQ�/X ��������NNⴍ⯓䖇 $VUUJOH�FEHF�� �����NN
٦ؙ؟ 彘%*/��������彊䬿فحٔ
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剑㣐彘帾ׁ %FQUI�PG�HSPPWF�VQ�UP ����NNㄎן彘䌴�/X 8JEUI�PG�DJSDMJQ�/X ��������NNⴍ⯓䖇 $VUUJOH�FEHF�� �����NN
٦ؙ؟ 彘%*/��������彊䬿فحٔ
8JEUIT�GPS�DJSDMJQ�HSPPWFT�%*/�������� 黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ

GPS�.JMMJOH�TIBOL

ف؎ة
5ZQF

%T T UNBY ;

T
I2

5

���� ��� ���� ���� ��� �
���� ��� ���� ���� ��� �
���� ��� ���� ���� ��� �
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剑㣐彘帾ׁ %FQUI�PG�HSPPWF�VQ�UP ����NN彘䌴 8JEUI�PG�HSPPWF ������NNⴍ⯓䖇 $VUUJOH�FEHF�� �����NN
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剑㣐彘帾ׁ %FQUI�PG�HSPPWF�VQ�UP ����NN彘䌴 8JEUI�PG�HSPPWF ������NNⴍ⯓䖇 $VUUJOH�FEHF�� �����NN
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剑㣐彘帾ׁ %FQUI�PG�HSPPWF�VQ�UP ����NN3ٕؿ 'VMM�SBEJVT ����NNⴍ⯓䖇 $VUUJOH�FEHF�� �����NN
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P

M

K

N

S

H - -

NN邌鎸 馄炽勞珏

.���.����&3.����45.����.



B

.JMMJOH�PG�CPSFT�BOE�$IBNGFSJOH

*OTFSU 311

剑㣐꬗《׶ 4J[F�PG�DIBNGFS ��������NNⴍ⯓䖇 $VUUJOH�FEHF�� ��������NN

黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ
GPS�.JMMJOH�TIBOL

ف؎ة
5ZQF

& T %T X 䕎朐䕎朐 UNBY ;

T
I2

5

T
N

3
5

���� ���� ���� ��� " ��� �
���� ���� ���� ��� # ��� �

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFTٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً
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剑㣐彘帾ׁ %FQUI�PG�HSPPWF�VQ�UP ����NNㄎן彘䌴�/X 8JEUI�PG�DJSDMJQ�/X ��������NNⴍ⯓䖇 $VUUJOH�FEHF�� �����NN
٦ؙ؟ 彘%*/��������彊䬿فحٔ
8JEUIT�GPS�DJSDMJQ�HSPPWFT�%*/�������� 黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ
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剑㣐彘帾ׁ %FQUI�PG�HSPPWF�VQ�UP ����NN彘䌴 8JEUI�PG�HSPPWF ������NNⴍ⯓䖇 $VUUJOH�FEHF�� �����NN
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Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً

P

M

K

N

S

H - -

NN邌鎸 馄炽勞珏

.���.����&3.����45.����.



B

'BDF�.JMMJOH

*OTFSU 611

剑㣐ⴖ׶鴥׫帾ׁ %FQUI�PG�DVU�VQ�UP ����NNⴍ⯓䖇 $VUUJOH�FEHF�� �����NN

黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ
GPS�.JMMJOH�TIBOL

ف؎ة
5ZQF

%T ; S UNBY T

A
S

4
5

T
F

4
5

T
I2

5

���� � ��� ��� ���
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剑㣐彘帾ׁ %FQUI�PG�HSPPWF�VQ�UP ����NNㄎן彘䌴�/X 8JEUI�PG�DJSDMJQ�/X ��������NNⴍ⯓䖇 $VUUJOH�FEHF�� �����NN
٦ؙ؟ 彘%*/��������彊䬿فحٔ
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Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً

P

M -

K -

N - -

S - -

H - - - -

NN邌鎸 馄炽勞珏
կׅת׃䭷׾〸⹧䩛�䊩⹧䩛כ-�3



B

(SPPWF�.JMMJOH�CZ�DJSDVMBS�JOUFSQPMBUJPO

*OTFSU 116

剑㣐彘帾ׁ %FQUI�PG�HSPPWF�VQ�UP ����NN3ٕؿ 'VMM�SBEJVT ������NNⴍ⯓䖇 $VUUJOH�FEHF�� �����NN

黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ
GPS�.JMMJOH�TIBOL

ف؎ة
5ZQF
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���� ��� ��� ���� ���� �� ��� ��� �
���� ��� ��� ���� ���� �� ��� ��� �
���� ��� ��� ���� ���� �� ��� ��� �

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً
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.JMMJOH�TIBOL M313

ⴍ⯓䖇 $VUUJOH�FEHF�� ��
��NN

勞颵��馄炽.BUFSJBM�PG�TIBOL��$BSCJEF���(JWJOH�B�HPPE�WJCSBUJPO�SFTJTUBODFٍؙٝء 黝欽؎ٝز٦؟
GPS�*OTFSU

ف؎ة
5ZQF

E M� M� E� 䕎朐'PSN
�� ��� � � "
�� ��� � � "
�� ��� �� �� "
�� ��� �� �� "
�� ��� �� �� "

ׇֻ׻㉏ְさֶכ㼄岀ך➭ կְׁ׌ Xծ%TծUNBYך㼄岀׀׾آ٦لز٦؟ٝ؎כ⿫撑 կְֻׁ׌ NN邌鎸

然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ
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.JMMJOH�TIBOL M313

ⴍ⯓䖇 $VUUJOH�FEHF�� ��
��NN

勞颵��馄炽.BUFSJBM�PG�TIBOL��$BSCJEF���(JWJOH�B�HPPE�WJCSBUJPO�SFTJTUBODFٍؙٝء 黝欽؎ٝز٦؟
GPS�*OTFSU

ف؎ة
5ZQF

E M� M� E� 䕎朐'PSN
�� ��� � � #
�� ��� � � #
�� ��� �� �� #
�� ��� �� �� #
�� ��� �� �� #
�� ��� � � &
�� ��� � � &
�� ��� �� �� &
�� ��� �� �� &
�� ��� �� �� &

ׇֻ׻㉏ְさֶכ㼄岀ך➭ կְׁ׌ Xծ%TծUNBYך㼄岀׀׾آ٦لز٦؟ٝ؎כ⿫撑 կְֻׁ׌ NN邌鎸

然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ

4QBSF�1BSUT
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.JMMJOH�TIBOL M313.ST

؝ ؿ٦ٕٓثأ欽ⰼ瘲زحٖ ءٍأ؎ ؙٝ
$ZMJOESJDBM�TUFFM�NJMMJOH�TIBOL�GPS�DPMMFUT

$/$偑湍欽ⰼ瘲ٍء ؙٝ
XJUI�DZMJOESJDBM�TIBOL�GPS�$/$�MBUIFT 黝欽؎ٝز٦؟

GPS�*OTFSU

ف؎ة
5ZQF

E M� M� E� 䕎朐'PSN
�� �� � ���� "�
�� �� �� ���� "�
�� �� �� ���� "�
�� �� �� ���� "�

ׇֻ׻㉏ְさֶכ㼄岀ך➭ կְׁ׌ Xծ%TծUNBYך㼄岀׀׾آ٦لز٦؟ٝ؎כ⿫撑 կְֻׁ׌ NN邌鎸
然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ

4QBSF�1BSUT
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䎂《׶➰ⰼ瘲䕎ؿ٦ٕٓثأ ءٍأ؎ ؙٝ
$ZMJOESJDBM�TUFFM�NJMMJOH�TIBOL�XJUI�DMBNQJOH�BU

$/$偑湍欽ⰼ瘲ٍء ؙٝ
XJUI�DZMJOESJDBM�TIBOL�GPS�$/$�MBUIFT 黝欽؎ٝز٦؟

GPS�*OTFSU

ف؎ة
5ZQF

E M� M� E� 䕎朐'PSN
�� �� �� ���� #

ׇֻ׻㉏ְさֶכ㼄岀ך➭ կְׁ׌ Xծ%TծUNBYך㼄岀׀׾آ٦لز٦؟ٝ؎כ⿫撑 կְֻׁ׌ NN邌鎸
然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ

4QBSF�1BSUT
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.JMMJOH�TIBOL M313.ER

؝ ثٍزحٖ ٦ٔٝى欽ؙح ءٍؚ ٝ 	ؙ%*/�*40������

.JMMJOH�TIBOLT�GPS�DPMMFU�DIVDLT�%*/�*40������

/$偑湍欽&3٦ػ٦ذ➬圫
XJUI�&3�UBQFS�GPS�$/$�MBUIFT 黝欽؎ٝز٦؟

GPS�*OTFSU

ف؎ة
5ZQF

E M� E�
�� �� ���� &3��������&3.�������
�� �� ���� &3��������&3.�������
�� �� ���� &3��������&3.�������
�� �� ���� &3��������&3.�������
�� �� ���� &3�������
�� �� ���� &3�������

ׇֻ׻㉏ְさֶכ㼄岀ך➭ կְׁ׌ Xծ%TծUNBYך㼄岀׀׾آ٦لز٦؟ٝ؎כ⿫撑 կְֻׁ׌ NN邌鎸

箍ח٦تٕمכزحشֽ➰׭➰㾩׿ׇתְג׃կ

然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ

4QBSF�1BSUT
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���������

箍زحشֽ➰׭$MBNQJOH�OVU



B

'BDF�.JMMJOH
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؝ ثٍزحٖ ٦ٔٝى欽ؙح ءٍؚ ٝ 	ؙ%*/�*40������

.JMMJOH�TIBOLT�GPS�DPMMFU�DIVDLT�%*/�*40������

/$偑湍欽&3٦ػ٦ذ➬圫
XJUI�&3�UBQFS�GPS�$/$�MBUIFT 黝欽؎ٝز٦؟

GPS�*OTFSU

ف؎ة
5ZQF

E M� E�
�� ���� �� &3�������
�� ���� �� &3�������

ׇֻ׻㉏ְさֶכ㼄岀ך➭ կְׁ׌ UNBY�ֶן״�%T׀׾آ٦لز٦؟ٝ؎כ�⿫撑 կְֻׁ׌ NN邌鎸

箍ח٦تٕمכزحشֽ➰׭➰㾩׿ׇתְג׃կ

然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ

4QBSF�1BSUT
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.JMMJOH�TIBOL M313

؝ ؿ欽馄炽ⰼ瘲ٓزحٖ ءٍأ؎ ؙٝ
$ZMJOESJDBM�DBSCJEF�TIBOL�GPS�DPMMFUT

$/$偑湍欽ⰼ瘲ٍء ؙٝ
XJUI�DZMJOESJDBM�TIBOL�GPS�$/$�MBUIFT 黝欽؎ٝز٦؟

GPS�*OTFSU

ف؎ة
5ZQF

E M� 䕎朐'PSN
�� �� "
�� �� "

ׇֻ׻㉏ְさֶכ㼄岀ך➭ կְׁ׌ UNBY�ֶן״�%T׀׾آ٦لز٦؟ٝ؎כ�⿫撑 կְֻׁ׌ NN邌鎸

然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ

4QBSF�1BSUT
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#BTJD�)PMEFS WFB

ُؙٔأ ٦؎ٝ ���#'٦�8تٕمؙحء٦ك٦欽ةحؕ
#BTJD�IPMEFS�8'#����GPS�TDSFX�JO�DVUUFS

黝欽ُؙٔأ ٦ةحؕٝ؎٦
GPS�4DSFX�JO�DVUUFS

ف؎ة
5ZQF
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ׇֻ׻㉏ְさֶכ㼄岀ך➭ կְׁ׌ NN邌鎸
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4DSFX�JO�DVUUFS M313.M

8'#���欽،٦ةفت
4DSFX�JO�$VUUFS�GPS�CBTJD�IPMEFS�UZQF�8'#���

黝欽؎ٝز٦؟
GPS�*OTFSU

ف؎ة
5ZQF
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ׇֻ׻㉏ְさֶכ㼄岀ך➭ կְׁ׌ Xծ%TծUNBYך㼄岀׀׾آ٦لز٦؟ٝ؎כ⿫撑 կְֻׁ׌ NN邌鎸
然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ
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剑㣐彘帾ׁ %FQUI�PG�HSPPWF�VQ�UP ����NNㄎן彘䌴�/X 8JEUI�PG�DJSDMJQ�/X ��������NNⴍ⯓䖇 $VUUJOH�FEHF�� �����NN
٦ؙ؟ 彘%*/��������彊䬿فحٔ
8JEUIT�GPS�DJSDMJQ�HSPPWFT�%*/�������� 黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ

GPS�.JMMJOH�TIBOL
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Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFTٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً
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剑㣐彘帾ׁ %FQUI�PG�HSPPWF�VQ�UP ����NNㄎן彘䌴�/X 8JEUI�PG�DJSDMJQ�/X ���������NNⴍ⯓䖇 $VUUJOH�FEHF�� �����NN
٦ؙ؟ 彘%*/��������彊䬿فحٔ
8JEUIT�GPS�DJSDMJQ�HSPPWFT�%*/�������� 黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ
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ف؎ة
5ZQF

%T T S UNBY ;
M

G
1

2

A
S

4
5

E
G

5
5

T
I2

5

T
N

3
5

���� ���� ���� ��� � ��� �
���� ���� ���� ��� � ��� �
���� ���� ���� ��� ��� ��� �
���� ���� ���� ��� ��� ��� �
���� ���� ���� ��� ��� ��� �
���� ���� ���� ��� ��� ��� �
���� ���� ���� ��� ��� ��� �
���� ���� ���� ��� ��� ��� �

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFTٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً

P

M -

K -

N - -

S - -

H - - - - -

馄炽勞珏NN邌鎸

ぐղ⸇䊨帾ׁ	5NBY���NN կׅת׃׋㼎䘔ְ׀׶״ח銲実׀כز٦؟ٝ؎ך
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剑㣐彘帾ׁ %FQUI�PG�HSPPWF�VQ�UP ����NNㄎן彘䌴�/X 8JEUI�PG�DJSDMJQ�/X ���������NNⴍ⯓䖇 $VUUJOH�FEHF�� �����NN
٦ؙ؟ 彘%*/��������彊䬿فحٔ
8JEUIT�GPS�DJSDMJQ�HSPPWFT�%*/�������� 黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ
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Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT
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剑㣐彘帾ׁ %FQUI�PG�HSPPWF�VQ�UP ����NNㄎן彘䌴�/X 8JEUI�PG�DJSDMJQ�/X ���������NNⴍ⯓䖇 $VUUJOH�FEHF�� �����NN
꬗《٦ؙ؟➰׶ 彘�%*/���������8JEUIT�GPS�DJSDMJQ�HSPPWFT�%*/���������XJUI�DIBNGFSفحٔ 黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ
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Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFTٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً
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剑㣐彘帾ׁ %FQUI�PG�HSPPWF�VQ�UP ����NNㄎן彘䌴�/X 8JEUI�PG�DJSDMJQ�/X ���������NNⴍ⯓䖇 $VUUJOH�FEHF�� �����NN
٦ؙ؟ 彘%*/��������彊䬿فحٔ
8JEUIT�GPS�DJSDMJQ�HSPPWFT�%*/�������� 黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ
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Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً

P

M

K

N -

S -

H - -

NN邌鎸 馄炽勞珏

.���.����&3.����45.����.



B

(SPPWF�.JMMJOH�CZ�DJSDVMBS�JOUFSQPMBUJPO


���#����#�1BHFآ٦ل�#���

���#�1BHFآ٦ل


���#�1BHFآ٦ل�#���

���#�1BHFآ٦ل

���#�1BHFآ٦ل

���#�1BHFآ٦ل

*OTFSU

���#�1BHFآ٦ل


���#����#�1BHFآ٦ل�#����#���

���#�1BHFآ٦ل

���#�1BHFآ٦ل

���#�1BHFآ٦ل

���#�1BHFآ٦ل

���#�1BHFآ٦ل



B

(SPPWF�.JMMJOH�CZ�DJSDVMBS�JOUFSQPMBUJPO

剑㼭♴瑎䖇������NN։



B

(SPPWF�.JMMJOH�CZ�DJSDVMBS�JOUFSQPMBUJPO

.JMMJOH�TIBOL M328

ⴍ⯓䖇 $VUUJOH�FEHF�� ����������NN

勞颵��馄炽.BUFSJBM�PG�TIBOL��$BSCJEF���(JWJOH�B�HPPE�WJCSBUJPO�SFTJTUBODFٍؙٝء 黝欽؎ٝز٦؟
GPS�*OTFSU

ف؎ة
5ZQF

E M� M� E� 䕎朐'PSN
�� ��� �� ���� "
�� ��� �� ���� "
�� ��� �� ���� "
�� ��� �� ���� "
�� ��� �� ���� "
�� ��� �� ���� "
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ⴍ⯓䖇 $VUUJOH�FEHF�� ����������NN

勞颵��馄炽.BUFSJBM�PG�TIBOL��$BSCJEF���(JWJOH�B�HPPE�WJCSBUJPO�SFTJTUBODFٍؙٝء 黝欽؎ٝز٦؟
GPS�*OTFSU

ف؎ة
5ZQF
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�� ��� �� ���� #
�� ��� �� ���� #
�� ��� �� ���� #
�� ��� �� ���� #
�� ��� �� ���� #
�� ��� �� ���� #
�� ��� �� ���� &
�� ��� �� ���� &
�� ��� �� ���� &
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�� ��� �� ���� &

ׇֻ׻㉏ְさֶכ㼄岀ך➭ կְׁ׌ Xծ%TծUNBYך㼄岀׀׾آ٦لز٦؟ٝ؎כ⿫撑 կְֻׁ׌ NN邌鎸

然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ

4QBSF�1BSUT

.������

���������



B

(SPPWF�.JMMJOH�CZ�DJSDVMBS�JOUFSQPMBUJPO

.JMMJOH�TIBOL M328

ⴍ⯓䖇 $VUUJOH�FEHF�� ���NN

勞颵��馄炽.BUFSJBM�PG�TIBOL��$BSCJEF���(JWJOH�B�HPPE�WJCSBUJPO�SFTJTUBODFٍؙٝء 黝欽؎ٝز٦؟
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.JMMJOH�TIBOL M328

؝ ؿ٦ٕٓثأ欽ⰼ瘲زحٖ ءٍأ؎ ؙٝ
$ZMJOESJDBM�TUFFM�NJMMJOH�TIBOL�GPS�DPMMFUT

$/$偑湍欽ⰼ瘲ٍء ؙٝ
XJUI�DZMJOESJDBM�TIBOL�GPS�$/$�MBUIFT 黝欽؎ٝز٦؟

GPS�*OTFSU

ف؎ة
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�� �� � �� "�
�� �� � �� "�
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�� ��� �� �� "�
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.JMMJOH�TIBOL M328.ER

؝ ثٍزحٖ ٦ٔٝى欽ؙح ءٍؚ ٝ 	ؙ%*/�*40������

.JMMJOH�TIBOLT�GPS�DPMMFU�DIVDLT�%*/�*40������

/$偑湍欽&3٦ػ٦ذ➬圫
XJUI�&3�UBQFS�GPS�$/$�MBUIFT 黝欽؎ٝز٦؟
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؝ ثٍزحٖ ٦ٔٝى欽ؙح ءٍؚ ٝ 	ؙ%*/�*40������
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XJUI�&3�UBQFS�GPS�$/$�MBUIFT 黝欽؎ٝز٦؟
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E M� E�
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؝ ؿ欽馄炽ⰼ瘲ٓزحٖ ءٍأ؎ ؙٝ
$ZMJOESJDBM�DBSCJEF�TIBOL�GPS�DPMMFUT

$/$偑湍欽ⰼ瘲ٍء ؙٝ
XJUI�DZMJOESJDBM�TIBOL�GPS�$/$�MBUIFT 黝欽؎ٝز٦؟
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ُؙٔأ ٦؎ٝ ���#'٦�8تٕمؙحء٦ك٦欽ةحؕ
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GPS�4DSFX�JO�DVUUFS
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剑㣐彘帾ׁ %FQUI�PG�HSPPWF�VQ�UP ��NNⴍ⯓䖇 $VUUJOH�FEHF�� �����NN

黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ
GPS�.JMMJOH�TIBOL
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剑㣐彘帾ׁ %FQUI�PG�HSPPWF�VQ�UP ����NN彘䌴 8JEUI�PG�HSPPWF �����NNⴍ⯓䖇 $VUUJOH�FEHF�� �����NN
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剑㣐彘帾ׁ %FQUI�PG�HSPPWF�VQ�UP ����NN彘䌴 8JEUI�PG�HSPPWF ������NNⴍ⯓䖇 $VUUJOH�FEHF�� �����NN
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然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ

�����������

D



(SPPWF�.JMMJOH�CZ�DJSDVMBS�JOUFSQPMBUJPO
380

剑㣐彘帾ׁ ��NN剑㣐彘䌴 ��NNⴍ⯓䖇 ���NN
瑎䖇٥ؗ ٦彘%*/���彊䬿

黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة ���

; %T UNBY I� I E� M� E�
� �� � ���� �� �� ���� ��o ��

NN邌鎸➭ֶכؤ؎؟ך㉏ְさׇֻ׻ ְׁ׌ կ
�然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ

نٕ �ز כ� �կ׿ׇתְג׸תろכח٦劤⡤ةحؕ

�����������*,

D



(SPPWF�.JMMJOH�CZ�DJSDVMBS�JOUFSQPMBUJPO
HSK380

剑㣐彘帾ׁ ��NN剑㣐彘䌴 ��NNⴍ⯓䖇 ���NN

黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة ���

)4,䒭《➰㘗)4,�DPVQMJOH�TZTUFN

%T ; UNBY I E� ĝ
�� � ��� �� �� ��o
�� � ��� �� �� ��o
�� � ��� �� �� ��o
�� � ��� �� �� ��o
�� � ��� �� �� ��o
�� � ��� �� �� ��o

NN邌鎸➭ֶכؤ؎؟ך㉏ְさׇֻ׻ ְׁ׌ կ
然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ

)4,���������

D



(SPPWF�.JMMJOH�CZ�DJSDVMBS�JOUFSQPMBUJPO
ABS 380

剑㣐彘帾ׁ ��NN剑㣐彘䌴 ��NNⴍ⯓䖇 ���NN

黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة ���

"#4《➰㘗	-JDFODF�,0.&5欽
"#4�DPVQMJOH�TZTUFN��-JDFODF�,0.&5
; %T UNBY I ฀ E�
� �� ��� �� ��o ��
� �� ��� �� ��o ��
� �� ��� �� ��o ��
� �� ��� �� ��o ��
� �� ��� �� ��o ��
� �� ��� �� ��o ��

NN邌鎸➭ֶכؤ؎؟ך㉏ְさׇֻ׻ ְׁ׌ կ
然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ

"#4�����

D



(SPPWF�.JMMJOH�CZ�DJSDVMBS�JOUFSQPMBUJPO
381

剑㣐彘帾ׁ ��NN剑㣐彘䌴 ��NNⴍ⯓䖇 ���NN
簚٦ؗך彘➰瑎�	E�
׷׆彊ח����/*%�כ�

黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة ���

; %T UNBY E� I� I E, ĝ E�
� �� � �� ���� �� �� ��o ��
� �� � �� ���� �� �� ��o ��
�� ��� � �� ���� �� �� ��o ��

NN邌鎸3�-כ〸⹧䩛�䊩⹧䩛׾䭷ׅת׃կ
ׇֻ׻㉏ְさֶכؤ؎؟ך➭ ְׁ׌ կ

然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ

3�-������

D



(SPPWF�.JMMJOH�CZ�DJSDVMBS�JOUFSQPMBUJPO
314

剑㣐彘帾ׁ ��NN٦ؙ؟ 䌴�/Xفحٔ ���������NN
٦ؙ؟ 彘%*/��������彊䬿فحٔ

黝欽 ٦ةحؕ

ف؎ة ���������*,)4,����)4,�������

ㄎן㼄岀/X 㹋䌴X S T
M

G
1

2

A
S

4
5

T
I2

5

T
N

3
5

���� ���� ���� ���
���� ���� ���� ���
���� ���� ���� ���
���� ���� ���� ���
���� ���� ���� ���
���� ���� ���� ���
���� ���� ���� ���
���� ���� ���� ���

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً

P

M -

K -

N -

S -

H - - - -

NN邌鎸 馄炽勞珏
կׅת׃䭷׾〸⹧䩛�䊩⹧䩛כ-�3

D



(SPPWF�.JMMJOH�CZ�DJSDVMBS�JOUFSQPMBUJPO
314

剑㣐彘帾ׁ ��NN٦ؙ؟ 䌴�/Xفحٔ ���������NN
꬗《٦ؙ؟➰׶ 彘�%*/��������彊䬿فحٔ

黝欽 ٦ةحؕ

ف؎ة ���������*,)4,����)4,�������

ㄎן㼄岀/X 㹋䌴X S T� T UNBY U�

A
S

4
5

T
N

3
5

���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً

P

M

K

N

S

H - -

NN邌鎸 馄炽勞珏
կׅת׃䭷׾〸⹧䩛�䊩⹧䩛כ-�3

D



(SPPWF�.JMMJOH�CZ�DJSDVMBS�JOUFSQPMBUJPO
314

剑㣐彘帾ׁ ��NN٦ؙ؟ 䌴�/Xفحٔ ���������NN
٦ؙ؟ 彘%*/��������彊䬿فحٔ

黝欽 ٦ةحؕ

ف؎ة ���������*,)4,����)4,�������

S T

M
G

1
2

T
I2

5

T
N

3
5

���� ���� ���� ���
���� ���� ���� ���
���� ���� ���� ���
���� ���� ���� ���
���� ���� ���� ���
���� ���� ���� ���
���� ���� ���� ���
���� ���� ���� ���

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً

P

M -

K -

N -

S -

H - - -

NN邌鎸 馄炽勞珏
կׅת׃䭷׾〸⹧䩛�䊩⹧䩛כ-�3
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M101

剑㣐彘帾ׁ �����NN彘䌴 ����������NNⴍ⯓䖇 ���NN
ءٍ׋彊ׄח#�����/*%���"�����/*% ➰》٦غ٦،➰ؙٝ ٦ةحؕ

黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة 4���

; %T E M� M� E� C UNBY 䕎朐'PSN 4J[Fؤ؎؟ 彘䌴8JEUI�PG�HSPPWF ONBY
� �� �� ������ ���� �� ���� ���� " �� ������� ����
� �� �� ������ ���� �� ���� ���� " �� ������� ����
� �� �� ������ ���� �� ���� ���� # �� ������� ����
� �� �� ������ ���� �� ���� ���� # �� ������� ����
� �� �� ������ ���� �� ���� ���� " �� ������� ����
� �� �� ������ ���� �� ���� ���� # �� ������� ����
� �� �� ������ ���� �� ���� ���� # �� ������� ����
� �� �� ������ ���� �� ���� ���� " �� ������� ����
� �� �� ������ ���� �� ���� ���� # �� ������� ����
� �� �� ������ ���� �� ���� ���� # �� ������� ����
� �� �� ������ ���� �� ���� ���� # �� ������� ����
� �� �� ������ ���� �� ���� ���� # �� ������� ����

ׇֻ׻㉏ְさֶכ㼄岀ך➭ կְׁ׌ X׀׾آ٦لز٦؟ٝ؎כ�⿫撑 կְֻׁ׌ NN邌鎸

�ثٖٝ կⴽ鷿׿ׇתְג׃㾩➰כח٦劤⡤ةحؕכ

然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ

�
.��������%����������".��������%����������".��������%����������#.��������%����������#.��������%����������".��������%����������#.��������%����������#.��������%����������".��������%����������#.��������%����������#.��������%����������#.��������%����������#

E



M101

剑㣐彘帾ׁ ���NN彘䌴 ����������NNⴍ⯓䖇 �������NN
瑎䖇٥ؗ ٦彘%*/���彊䬿

黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة 4���

; %T UNBY C E� C� E� E� E� 4J[Fؤ؎؟ 彘䌴8JEUI�PG�HSPPWF ONBY
� �� �� ���� �� ���� �� ���� �� �� ������� ����
� �� �� ���� �� ���� �� ���� �� �� ������� ����
� �� �� ���� �� ���� �� ���� �� �� ������� ����
� ��� �� ���� �� ���� �� ���� �� �� ������� ����
�� ��� �� ���� �� ���� �� ���� �� �� ������� ����
� �� �� ���� �� ���� �� ���� �� �� ������� ����
� ��� �� ���� �� ���� �� ���� �� �� ������� ����
�� ��� �� ���� �� ���� �� ���� �� �� ������� ����

ׇֻ׻㉏ְさֶכ㼄岀ך➭ կְׁ׌ X׀׾آ٦لز٦؟ٝ؎כ�⿫撑 կְֻׁ׌ NN邌鎸

ثٖٝ ן״ֶ כ կ�ⴽ鷿׿ׇתְג׃㾩➰כח٦劤⡤ةحؕ

.�������

.��������������

E

%SJWJOH�DPMMBS�TFU



M101

剑㣐彘帾ׁ ���NN彘䌴 ����������NNⴍ⯓䖇 �������NN
瑎䖇٥ؗ ٦彘%*/���彊䬿

黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة 4���

; %T UNBY C E� C� E� E� E� 4J[Fؤ؎؟ 彘䌴8JEUI�PG�HSPPWF
ONBY

� �� �� ��� �� ���� �� ���� �� �� ������� ����
� ��� �� ��� �� ���� �� ���� �� �� ������� ����
�� ��� �� ��� �� ���� �� ���� �� �� ������� ����
�� ��� �� ��� �� ���� �� ����� �� �� ������� ����
� �� �� ��� �� ���� �� ���� �� �� ������� ����
� ��� �� ��� �� ���� �� ���� �� �� ������� ����
�� ��� �� ��� �� ���� �� ���� �� �� ������� ����
�� ��� �� ��� �� ���� �� ����� �� �� ������� ����
�� ��� �� ��� �� ���� �� ����� �� �� ������� ����

ׇֻ׻㉏ְさֶכ㼄岀ך➭ կְׁ׌ X׀׾آ٦لز٦؟ٝ؎כ�⿫撑 կְֻׁ׌ NN邌鎸

ثٖٝ ן״ֶ כ կ�ⴽ鷿׿ׇתְג׃㾩➰כח٦劤⡤ةحؕ �

.��������������

.��������������

.��������������

.��������������

.��������������

.��������������

.��������������

E

%SJWJOH�DPMMBS�TFU



M101

剑㣐彘帾ׁ ���NN彘䌴 ����������NNⴍ⯓䖇 �������NN
٦غ٦،׋׃彊䬿ח"������/*% ٦ةحؕ

黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة 4���

; %T UNBY I C E� E� M� M� T 1 E� E� ONBY 4J[Fؤ؎؟ 彘䌴8JEUI�PG�HSPPWF
� �� �� ���� ���� ���� ���� �� ���� ��� ��� ���� �� ���� �� �������
� �� �� ���� ���� ���� ���� �� ���� ��� ��� ���� �� ���� �� �������
� �� �� ���� ���� ���� ���� �� ���� ��� ��� ���� �� ���� �� �������
� ��� �� ���� ���� ���� ���� �� ���� ���� ��� ���� �� ���� �� �������
�� ��� �� ���� ���� ���� ���� �� ���� ���� ��� ���� �� ���� �� �������
� �� �� ���� ���� ���� ���� �� ���� ��� ��� ���� �� ���� �� �������
� ��� �� ���� ���� ���� ���� �� ���� ���� ��� ���� �� ���� �� �������
�� ��� �� ���� ���� ���� ���� �� ���� ���� ��� ���� �� ���� �� �������

ׇֻ׻㉏ְさֶכ㼄岀ך➭ կְׁ׌ X׀׾آ٦لز٦؟ٝ؎כ�⿫撑 կְֻׁ׌ NN邌鎸

�ثٖٝ կⴽ鷿׿ׇתְג׃㾩➰כח٦劤⡤ةحؕכ խ
然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ
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M101

剑㣐彘帾ׁ ���NN彘䌴 ����������NNⴍ⯓䖇 �������NN
٦غ٦،׋׃彊䬿ח"������/*% ٦ةحؕ

黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة 4���

; %T UNBY I C E� M� M� T 1 E� E� ONBY 4J[Fؤ؎؟ 彘䌴8JEUI�PG�HSPPWF
� �� �� ���� ��� ���� �� ���� ���� ��� �� �� ���� �� �������
� ��� �� ���� ��� ���� �� ���� ���� ��� �� �� ���� �� �������
�� ��� �� ���� ��� ���� �� ���� ���� ��� �� �� ���� �� �������
�� ��� �� ���� ��� ���� �� ���� ���� ��� �� �� ���� �� �������
� �� �� ���� ��� ���� �� ���� ���� ��� �� �� ���� �� �������
� ��� �� ���� ��� ���� �� ���� ���� ��� �� �� ���� �� �������
�� ��� �� ���� ��� ���� �� ���� ���� ��� �� �� ���� �� �������
�� ��� �� ���� ��� ���� �� ���� ���� ��� �� �� ���� �� �������
�� ��� �� ���� ��� ���� �� ���� ���� ��� �� �� ���� �� �������

ׇֻ׻㉏ְさֶכ㼄岀ך➭ կְׁ׌ X׀׾آ٦لز٦؟ٝ؎כ�⿫撑 կְֻׁ׌ NN邌鎸

然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ
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S101
➰٦ؕ٦ٖـفحث

䌴 ������NN

黝欽ؕ ٦ةح

ف؎ة .���)���

X S 4J[Fؤ؎؟

A
S

4
5

IG
3
5

��� ���� ��
��� ���� ��
��� ���� ��
��� ���� ��

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ�鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ظ���VQPO�SFRVFTU�Ӫ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF��ְׁٝ׌ ٦؟�➰ㅷ���DPBUFE�HSBEFTؚٗؐٝ؍ذ٦؝�����VODPBUFE�HSBEFTխխز٦؝ ���CSB[FE�$FSNFUزحً
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Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ�鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ظ���VQPO�SFRVFTU�Ӫ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ְׁٝ׌ ٦؟�➰ㅷ���DPBUFE�HSBEFTؚٗؐٝ؍ذ٦؝��������VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ���CSB[FE�$FSNFUزحً

P

M

K

N

S

H -

NN邌鎸
Dimensions in mm

馄炽勞珏

E



S101
➰٦ؕ٦ٖـفحث

3ٕؿ ��������NN

黝欽 ٦ةحؕ

ف؎ة .���)���

X S 4J[Fؤ؎؟

A
S

4
5

��� ��� ��
��� ��� ��
��� ��� ��

Ӛ�㖈䏧���PO�TUPDL���þ�鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ظ���VQPO�SFRVFTU�Ӫ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ְׁٝ׌ ٦؟�➰ㅷ���DPBUFE�HSBEFTؚٗؐٝ؍ذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTխز٦؝ ���CSB[FE�$FSNFUزحً
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ֽ➰׶》

P101.01

P101.01

׃㢩׶》

㢩ׅ倯岀׶》ծֽ➰׶》׾ز٦؟ٝ؎ג欽ְ׾�������1ثٖٝ
Setting position clamping wrench P101.01

剑㣐㔐鯄侧׀׾然钠ְֻׁ׌կ
Please note the max. revolutions!

open closed

Ø
Ø Disc milling cutter

 n
max

max. Revolutions n
max

Ø 63 mm 7.500 min-1

Ø 80 mm 6.000 min-1

Ø 100 mm 5.000 min-1

Ø 125 mm 4.000 min-1

Ø 160 mm 3.000 min-1

Ø 200 mm 2.500 min-1

E
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P 挥稆ꏇ$BSCPO�TUFFM
�����$ ��� ���

����������������$ ��� ���
�����$ ��� ���

さꆃꏇ"MMPZFE�TUFFM
搶ꇳ勞BOOFBMFE ��� ���

�����������搶Ⰵ勞RVFODIFE
��� ���
��� ��

넝さꆃꏇIJHI�BMMPZFE�TUFFM	���

搶ꇳ勞BOOFBMFE ��� �� �����������

ꎵꏇ$BTU�TUFFM
ꬊさꆃVOBMMPZFE ��� ���

�����������さꆃBMMPZFE ��� ���
M

ꏇ4UBJOMFTT�TUFFMأٖٝذأ

ؿ禸ؑز؎؟ٝذٕو 
禸NBSUFOTJUJDز؎ٓ�GFSSJUJD ��� ���
�����������

禸BVTUFOJUJDز؎شذأ٦ؔ ��� ���
K ꎵꉟ(SFZ�DBTU�JSPO׫׆י

⡚䓸⸂MPX�UFOTJMF�TUSFOHUI ��� ��

�����������

넝䓸⸂IJHI�UFOTJMF�TUSFOHUI ��� ��
ت ꎵꉟ4QIFSPJEBM�HSBQIJUF�DBTU�JSPOٕ؎ةؙ

ؿؑ 禸GFSSJUJDز؎ٓ ��� ��
禸QFSMJUJDز؎٦ٓػ ��� ��

〳ꑺꎵꉟ.BMMFBCMF�DBTU�JSPO
ؿؑ 禸GFSSJUJDز؎ٓ ��� ��
禸QFSMJUJDز؎٦ٓػ ��� ���

N さꆃ"M�BMMPZTيؐصىٕ،
ꬊ攦Ⳣ椚さꆃOPU�IFBU�USFBUBCMF ����� ���

�����������

攦Ⳣ椚さꆃIFBU�USFBUBCMF ������ ���
ꎵ鸡،ٕيؐصىさꆃ"M�DBTU�BMMPZ

ꬊ攦Ⳣ椚さꆃOPU�IFBU�USFBUBCMF �� ���
攦Ⳣ椚さꆃIFBU�USFBUBCMF ��� ���

ꋛさꆃ$PQQFS�BMMPZT
ꬊ攦Ⳣ椚さꆃOPU�IFBU�USFBUBCMF �� ���
攦Ⳣ椚さꆃIFBU�USFBUBCMF ��� ��

S 罣攦さꆃ�	'F
)FBU�SFTJTUBOU�BMMPZ�	'F

搶ꇳ勞BOOFBMFE ��� ��

�����������
搶ⰅꏇIBSEFOFE ��� �

罣攦さꆃ�	/J
�$P
)FBU�SFTJTUBOU�BMMPZ�	/J
�$P

搶ꇳ勞BOOFBMFE ��� ��
搶ⰅꏇIBSEFOFE ��� �

ⴖ׆ֻ׶鑥׾׶ת鼘ֽח׭׋׷ծ،דزحؕفح⸇䊨׾遤ג׏♴ְׁկ؎ٝ׾ز٦؟剏ִ׋䖓כծ剑ⴱך䱸鍗儗כח���鷏׾׶鯪幾ג׃♴ְׁկ

♴鎸ד$5(כ鎘庠׋׃ⴖ⵴鸞䏝ծⴖ׆ֻ׶⾨ׁծ鷏ך׶侧⦼ׅת׶זחկ
Standard values for cutting speeds v

c
 and medium thickness h

m
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彘帾ׁ ������NN彘䌴 �����NNⴍ⯓䖇 �������NN
簚٦ؗך彘➰瑎�	E�
����/*%�כ�

黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة ���

; %T UNBY E� C� E� X 〸⹧䩛؎ٝز٦؟SJHIU�IBOE�JOTFSU 䊩⹧䩛؎ٝز٦؟MFGU�IBOE�JOTFSU
� �� ���� �� �� �� � �Y�3������� �Y�-������
� �� ���� �� �� �� � �Y�3������� �Y�-������
� �� ���� �� �� �� �� �Y�3������� �Y�-������
�� ��� ���� �� �� �� � �Y�3������ �Y�-������
�� ��� ���� �� �� �� � �Y�3������ �Y�-������
�� ��� ���� �� �� �� �� �Y�3������ �Y�-������
�� ��� ���� �� �� �� � �Y�3������ �Y�-������
�� ��� ���� �� �� �� � �Y�3������ �Y�-������
�� ��� ���� �� �� �� �� �Y�3������ �Y�-������
�� ��� ���� �� �� �� �� �Y��3������ �Y�-������
�� ��� ���� �� �� �� � �Y�3������ �Y�-������
�� ��� ���� �� �� �� � �Y�3������ �Y�-������
�� ��� ���� �� �� �� �� �Y�3������ �Y�-������
�� ��� ���� �� �� �� �� �Y��3������ �Y�-������

NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ կְׁ׌
然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ
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彘帾ׁ �����NN彘䌴 �����NNⴍ⯓䖇 ����NN
簚٦ؗך彘➰瑎�	E�
ח����/*%�כ�

黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة ���

; %T UNBY E� C� E� X 〸⹧䩛؎ٝز٦؟SJHIU�IBOE�JOTFSU 䊩⹧䩛؎ٝز٦؟MFGU�IBOE�JOTFSU
�� ��� ���� �� �� �� � �Y�3������ �Y�-������
�� ��� ���� �� �� �� � �Y�3������ �Y�-������
�� ��� ���� �� �� �� �� �Y�3������ �Y�-������
�� ��� ���� �� �� �� �� �Y��3������ �Y�-������
�� ��� ���� �� �� �� �� �Y��3������ �Y�-������

NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ կְׁ׌
然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ
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剑㣐彘帾ׁ ���NN彘䌴 �����NNⴍ⯓䖇 ����NN
瑎䖇٥ؗ ٦彘%*/���彊䬿

黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة ���

; %T UNBY I E� E� X 〸⹧䩛؎ٝز٦؟SJHIU�IBOE�JOTFSU 䊩⹧䩛؎ٝز٦؟MFGU�IBOE�JOTFSU
�� ��� �� �� �� �� � �Y�3������ �Y�-������
�� ��� �� �� �� �� � �Y�3������ �Y�-������
�� ��� �� �� �� �� �� �Y�3������ �Y�-������

NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ կְׁ׌
然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ
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剑㣐彘帾ׁ ���NN彘䌴 �����NNⴍ⯓䖇 ����NN
瑎䖇٥ؗ ٦彘%*/���彊䬿

黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة ���

; %T UNBY I E� E� X 〸⹧䩛؎ٝز٦؟SJHIU�IBOE�JOTFSU 䊩⹧䩛؎ٝز٦؟MFGU�IBOE�JOTFSU
�� ��� �� �� �� �� � �Y�3������ �Y�-������
�� ��� �� �� �� �� � �Y�3������ �Y�-������
�� ��� �� �� �� �� �� �Y�3������ �Y�-������
�� ��� �� �� �� �� �� �Y��3������ �Y�-������

NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ կְׁ׌
然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ
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Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً

P

M

K

N

S

H - - -

馄炽勞珏NN邌鎸
�〸⹧䩛�䊩⹧䩛כ/�-�3 կׅת׃䭷׾

�暴婊ㅷ ز٦؟ٝ؎垥彊ㅷ׷⢪欽ׅה٦ةحؕ

F



314
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Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً
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剑㣐彘帾ׁ ���NN彘䌴 ��NNⴍ⯓䖇 �������NN
簚٦ؗך彘➰瑎�	E�
����/*%�כ�

黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة 4���

; %T UNBY E� C� E� X 〸⹧䩛؎ٝز٦؟SJHIU�IBOE�JOTFSU 䊩⹧䩛؎ٝز٦؟MFGU�IBOE�JOTFSU
� �� �� �� � �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� �� �� � �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� �� �� �� �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� �� �� �� �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������

NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ կְׁ׌
然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ
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剑㣐彘帾ׁ ���NN彘䌴 ����NNⴍ⯓䖇 �������NN
簚٦ؗך彘➰瑎�	E�
����/*%�כ�

黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة 4���

; %T UNBY E� C� E� X 〸⹧䩛؎ٝز٦؟SJHIU�IBOE�JOTFSU 䊩⹧䩛؎ٝز٦؟MFGU�IBOE�JOTFSU
� �� �� �� � �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� �� �� � �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� �� �� �� �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� �� �� �� �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� �� �� �� �� � ��Y�34����������� ��Y�-4�����������
� �� �� �� � �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� �� �� � �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� �� �� �� �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� �� �� �� �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� �� �� �� �� � ��Y�34����������� ��Y�-4�����������

NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ կְׁ׌
然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ
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剑㣐彘帾ׁ ���NN彘䌴 ����NNⴍ⯓䖇 ������NN

黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة 4���

; %T I M� E� E� 48 X UNBY 〸⹧䩛؎ٝز٦؟SJHIU�IBOE�JOTFSU 䊩⹧䩛؎ٝز٦؟MFGU�IBOE�JOTFSU
� �� �� �� .�� �� �� � �� �Y�34����������� �Y�-4�����������
� �� �� �� .�� �� �� � �� �Y�34����������� �Y�-4�����������
� �� �� �� .�� �� �� � �� �Y�34����������� �Y�-4�����������
� �� �� �� .�� �� �� � �� �Y�34����������� �Y�-4�����������
� �� �� �� .�� �� �� � �� �Y�34����������� �Y�-4�����������
� �� �� �� .�� �� �� � �� �Y�34����������� �Y�-4�����������

NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ կְׁ׌
然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ
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剑㣐彘帾ׁ ���NN彘䌴 ��NNⴍ⯓䖇 �������NN
瑎䖇٥ؗ ٦彘%*/���彊䬿

黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة 4���

; %T UNBY I E� E� X 〸⹧䩛؎ٝز٦؟SJHIU�IBOE�JOTFSU 䊩⹧䩛؎ٝز٦؟MFGU�IBOE�JOTFSU
� �� ���� �� �� �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� ���� �� �� �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� ���� �� �� �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� ���� �� �� �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� ���� �� �� �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� ���� �� �� �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������

NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ կְׁ׌
然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ
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剑㣐彘帾ׁ ���NN彘䌴 ����NNⴍ⯓䖇 �������NN
瑎䖇٥ؗ ٦彘%*/���彊䬿

黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة 4���

; %T UNBY I E� E� X 〸⹧䩛؎ٝز٦؟SJHIU�IBOE�JOTFSU 䊩⹧䩛؎ٝز٦؟MFGU�IBOE�JOTFSU
� �� ���� �� �� �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� ���� �� �� �� � �Y�34����������� 4�����������������
�� ��� ���� �� �� �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� ���� �� �� �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� ���� �� �� �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� ���� �� �� �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� ���� �� �� �� � ��Y�34����������� ��Y�-4�����������
� �� ���� �� �� �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� ���� �� �� �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� ���� �� �� �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� ���� �� �� �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� ���� �� �� �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� ���� �� �� �� � �Y�34����������� �Y�-4�����������
�� ��� ���� �� �� �� � ��Y�34����������� ��Y�-4�����������

NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ կְׁ׌
然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ
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彘䌴 ����NN

黝欽٦ةح٦ؕةحٔأ

ف؎ة .���

X S CT T

A
S

4
5

T
F

4
5

T
N

3
5

����� ���� ��� ���
����� ���� ��� ���
����� ���� ��� ���
����� ���� ��� ���

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً

P

M

K

N

S

H - - -

NN邌鎸 馄炽勞珏
կׅת׃䭷׾〸⹧䩛�䊩⹧䩛כ-�3
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㢩䖇 �������������NN

ءٍ ؙٝ勞颵��馄炽�
黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة ���������

E M� M� E� 䕎朐'PSN
�� �� �� ��� "
�� ��� �� ��� "
�� ��� �� ��� "
�� �� �� ��� #
�� ��� �� ��� #
�� ��� �� ��� #
�� �� �� ��� &
�� ��� �� ��� &
�� ��� �� ��� &

ׇֻ׻㉏ְさֶכ㼄岀ך➭ կְׁ׌ %T�㼄岀׀׾آ٦لز٦؟ٝ؎�כ⿫撑ְֻׁ׌կ NN邌鎸

然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ

.������

G



��1JUDI�1ثحؾ
PNJOBM�EJBNFUFS/���ןㄎׄי

�������UZQF�������%Tف؎ة

��������UZQF�������%Tف؎ة

��������UZQF�������%Tف؎ة

��������UZQF�������%Tف؎ة
��������UZQF�������%Tف؎ة

51*���UQJ
��5ISFBEן�ㄎׄי

�������UZQF�������%Tف؎ة
��������UZQF�������%Tف؎ة

�������UZQF�������%Tف؎ة
��������UZQF�������%Tف؎ة

��1JUDI�1ثحؾ
PNJOBM�EJBNFUFS/���ןㄎׄי

��������UZQF�������%Tف؎ة
��������UZQF�������%Tف؎ة

ⴍְ׵ׁ ف؎ةׄיٕزծً٦׃

➰ⴍְ׵ׁ ծؐف؎ةׄיزح؍

鼅㹀ךز٦؟ٝ؎

岣䠐��♴瑎䖇ָ鎸鯹ך䱿㤺䖇׶״㼭ְׁ㜥さׄיחⴖד٦ةحؕ׶ⱄⴖ⵴׾遤ֲ׾٦ٓؒي٦ؓؿה饯ֿׅת׃կ

"UUFOUJPO��3FDVUUJOH�PG�UIF�NJMMJOH�UPPM�XJMM�DSFBUF�QSPGJMF�FSSPST�JG�UIF�OPNJOBM�EJBNFUFS�PG�UIF�DPNQPOFOU�XJMM�CF�TNBMMFS�UIBO�SFDPNNFOEFE�

➰ⴍְ׵ׁ ծًف؎ةׄיٕز٦����
G
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ثحؾ ���������NNⴍ⯓䖇 ����NN

ׄיٕز40ً٦*

1 1NBY & G B E %T
E

G
5

5

��� ���� ��� ��� ��� � ���
��� ���� ��� ��� ��� � ���
��� ���� ��� ��� ��� � ���

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFTٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً

P

M -

K -

N - -

S - -

H - - - - -

NN邌鎸 馄炽勞珏
կׅת׃䭷׾〸⹧䩛�䊩⹧䩛כ-�3

黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ
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ثحؾ ������NNⴍ⯓䖇 ��������NN

黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ

ف؎ة .���

ׄיٕز40ً٦*

1 1NBY & T %T
A

S
4

5

T
A

4
5

T
F

4
5

��� ��� ���� ��� ����
��� ��� ���� ��� ����
��� ��� ���� ��� ����
��� ��� ���� ��� ����
��� ��� ���� ��� ����

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً

P

M

K

N

S

H - - - - -

NN邌鎸 馄炽勞珏
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ثحؾ ������NNⴍ⯓䖇 ����������NN

黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ

ف؎ة

ׄיٕز40ً٦*

1 & T %T

A
S

4
5

T
A

4
5

��� ���� ��� ����
��� ���� ��� ����

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً

P

M

K

N

S

H - -

NN邌鎸 馄炽勞珏

.���

G
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ⴍ⯓䖇ׄי ���������NN

黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ

ف؎ة

51* & T %T
A

S
4

5

T
A

4
5

T
F

4
5

�� ��� ��� ���
�� ��� ��� ���� x

�� ��� ��� ���� x

�� ��� ��� ����
Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً

P

M

K

N

S

H - - - - -

NN邌鎸 馄炽勞珏
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ׄיزح؍ؐ
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ثحؾ ������NNⴍ⯓䖇 ��
����
��NN

黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ

ف؎ة

ׄיٕز40ً٦*

1 1NBY & T %T

A
S

4
5

T
A

4
5

��� ��� ���� ���� ����
��� ��� ���� ���� ����

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً

P

M

K

N

S

H - -

NN邌鎸 馄炽勞珏
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ⴍ⯓䖇ׄי������ � ���� ��NN

黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ

ف؎ة

51* & T %T

A
S

4
5

T
A

4
5

�� ��� ��� ���
�� ��� ��� ����
�� ��� ��� ����

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً

P

M

K

N

S

H - - -

NN邌鎸 馄炽勞珏

.���

G
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ⴍ⯓䖇 ����������NN

ءٍ ؙٝ勞颵��馄炽�
黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة ���������

E M� M� E� 䕎朐'PSN
�� ��� � ��� "
�� ��� �� ��� "
�� ��� �� ��� "
�� ��� �� ��� "
�� ��� �� ��� "
�� ��� �� ��� #
�� ��� �� ��� #
�� ��� �� ��� #
�� ��� �� ��� #
�� ��� �� ��� &
�� ��� �� ��� &
�� ��� �� ��� &
�� ��� �� ��� &

ׇֻ׻㉏ְさֶכ㼄岀ך➭ կְׁ׌ %T�㼄岀׀׾آ٦لز٦؟ٝ؎�כ⿫撑ְֻׁ׌կ NN邌鎸

然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ

.������

G



��1JUDI�1ثحؾ
��������UZQF�������%Tف؎ة

��������UZQF�������%Tف؎ة
��������UZQF�������%Tف؎ة

��1JUDI�1ثحؾ
��������UZQF�������%Tف؎ة
��������UZQF�������%Tف؎ة

UQJ���UQJ
��������UZQF�������%Tف؎ة

��5ISFBEןㄎׄי
��������UZQF�������%Tف؎ة

鼅㹀ךز٦؟ٝ؎

ⴍְ׵ׁ ف؎ةׄיٕزծً٦׃

➰ⴍְ׵ׁ ծؐف؎ةׄיزح؍

ⴍְ׵ׁ ف؎ةׄיٕزծً٦׃ G

PNJOBM�EJBNFUFS/���ןㄎׄי

PNJOBM�EJBNFUFS/���ןㄎׄי

岣䠐��♴瑎䖇ָ鎸鯹ך䱿㤺䖇׶״㼭ְׁ㜥さׄיחⴖד٦ةحؕ׶ⱄⴖ⵴׾遤ֲ׾٦ٓؒي٦ؓؿה饯ֿׅת׃կ
"UUFOUJPO��3FDVUUJOH�PG�UIF�NJMMJOH�UPPM�XJMM�DSFBUF�QSPGJMF�FSSPST�JG�UIF�OPNJOBM�EJBNFUFS�PG�UIF�DPNQPOFOU�XJMM�CF�TNBMMFS�UIBO�SFDPNNFOEFE�

䖇���/PNJOBM�EJBNFUFSןㄎׄי
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ثحؾ ��������NNⴍ⯓䖇 �����NN

黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ

ف؎ة

ׄיٕز40ً٦*

1 1NBY & T G B E %NJO

E
G

5
5

��� ���� ��� ���� ��� ���� � ��
��� ���� ��� ���� ��� ���� � ��
��� ���� ��� ���� ��� ���� � ��
��� ���� ��� ���� ��� ���� � ��
��� ���� ��� ���� ��� ���� � ��

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً

P

M -

K -

N - -

S - -

H - - - -

NN邌鎸 馄炽勞珏
կׅת׃䭷׾〸⹧䩛�䊩⹧䩛כ-�3
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ⴍ⯓䖇ׄי������ �����NN

黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ

ف؎ة

51* & T G B E %T %NJO

E
G

5
5

T
A

4
5

�� ��� ���� ��� ���� � ���� ��
�� ��� ���� ��� ���� � ���� ��

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً

P

M

K

N -

S -

H - - -

NN邌鎸 馄炽勞珏
կׅת׃䭷׾〸⹧䩛�䊩⹧䩛כ-�3
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ثحؾ ����NNⴍ⯓䖇 �� ���� ��NN

黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ

ف؎ة

ׄיٕز40ً٦*

1 1NBY & T %T
A

S
4

5

T
A

4
5

T
F

4
5

��� ��� ��� ��� ����
��� ��� ��� ��� ����
��� ��� ��� ��� ����
��� ��� ��� ��� ����

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً

P

M

K

N

S

H - - - - -

NN邌鎸 馄炽勞珏

.���

G
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ثحؾ ����NNⴍ⯓䖇 �� ���� ��NN

黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ

ف؎ة

ׄיٕز40ً٦*

1 1NBY & T %T

A
S

4
5

T
A

4
5

��� ��� ��� ���� ����
��� ��� ��� ���� ����
��� ��� ��� ���� ����

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً

P

M

K

N

S

H - - -

NN邌鎸 馄炽勞珏
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ⴍ⯓䖇ׄי�� ����������NN

黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ

ف؎ة

51* & T %T

A
S

4
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黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ

ف؎ة .���
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���� �� �� ��� ��� ��� ����
���� �� �� ��� ��� ��� ����
���� �� �� ��� ��� ��� ����
���� �� �� ��� ��� ��� ����
���� �� �� ��� ��� ��� ����
���� �� �� ��� ��� ��� ����
���� �� ��� ��� ��� ��� ����
���� ��� ��� ��� ��� ��� ����
���� �� �� ��� ��� ��� ����
���� �� �� ��� ��� ��� ����
���� �� �� ��� ��� ��� ����
���� �� �� ��� ��� ��� ����
���� �� �� ��� ��� ��� ����
���� �� �� ��� ��� ��� ����
���� �� ��� ��� ��� ��� ����
���� ��� ��� ��� ��� ��� ����

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFTٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً
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���� �� �� ��� ���� ��� ����
���� �� �� ��� ���� ��� ����
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���� �� ��� ��� ���� ��� ����
���� ��� ��� ��� ���� ��� ����
���� �� �� ��� ���� ��� ����
���� �� �� ��� ���� ��� ����
���� �� �� ��� ���� ��� ����
���� �� �� ��� ���� ��� ����
���� �� �� ��� ���� ��� ����
���� �� �� ��� ���� ��� ����
���� �� ��� ��� ���� ��� ����
���� ��� ��� ��� ���� ��� ����

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFTٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً
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���� �� �� ���� ��� ��� ����
���� �� �� ���� ��� ��� ����
���� �� �� ���� ��� ��� ����
���� �� �� ���� ��� ��� ����
���� �� ��� ���� ��� ��� ����
���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً
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H

NN邌鎸 馄炽勞珏
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���� �� �� ��� ���� ��� ����
���� �� �� ��� ���� ��� ����
���� �� �� ��� ���� ��� ����
���� �� �� ��� ���� ��� ����
���� �� �� ��� ���� ��� ����
���� �� ��� ��� ���� ��� ����
���� ��� ��� ��� ���� ��� ����
���� �� �� ��� ���� ��� ����
���� �� �� ��� ���� ��� ����
���� �� �� ��� ���� ��� ����
���� �� �� ��� ���� ��� ����
���� �� �� ��� ���� ��� ����
���� �� �� ��� ���� ��� ����
���� �� ��� ��� ���� ��� ����
���� ��� ��� ��� ���� ��� ����
���� �� �� ��� ���� ��� ����
���� �� �� ��� ���� ��� ����
���� �� �� ��� ���� ��� ����
���� �� �� ��� ���� ��� ����
���� �� �� ��� ���� ��� ����
���� �� �� ��� ���� ��� ����
���� �� ��� ��� ���� ��� ����
���� ��� ��� ��� ���� ��� ����

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFTٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً
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ف؎ة 34���

; %T I E� E� E�
�� ��� �� ���� �� ��
�� ��� �� ���� �� ��

NN邌鎸
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%*/����彊䬿�؎ُٝٔن 䊨欽⸇،٦ؘػأز٦ 䊨欽⸇־♳➬�������㛇彊��㘗�娎䕎/*%�٦ةحؕ

黝欽،٦غ٦《➰㘗ؕ٦ةح

ف؎ة .���

آٌُ ٦ٕ.PEVMF &� T UNBY ; 䕎朐'PSN

A
S

4
5

���� �� �� ���� ���� ���� � "
���� �� �� ���� ���� ���� � "
���� �� �� ���� ���� ���� � "
���� �� �� ���� ���� ���� � "
���� �� �� ���� ���� ���� � "
���� �� �� ���� ���� ���� � "
���� �� ��� ���� ���� ���� � "
���� ��� ��� ���� ���� ���� � "
���� �� �� ���� ���� ���� � #
���� �� �� ���� ���� ���� � #
���� �� �� ���� ���� ���� � #
���� �� �� ���� ���� ���� � #
���� �� �� ���� ���� ���� � "
���� �� �� ���� ���� ���� � "
���� �� �� ���� ���� ���� � "
���� �� �� ���� ���� ���� � "
���� �� ��� ���� ���� ���� � "
���� ��� ��� ���� ���� ���� � "

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً
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ف؎ة .���

آٌُ ٦ٕ.PEVMF &� T UNBY ; 䕎朐'PSN

A
S

4
5

���� �� �� ���� ���� ���� � #
���� �� �� ���� ���� ���� � #
���� �� �� ���� ���� ���� � #
���� �� �� ���� ���� ���� � #
���� �� �� ���� ���� ���� � #
���� �� �� ���� ���� ���� � #
���� �� �� ���� ���� ���� � #
���� �� �� ���� ���� ���� � #
���� �� �� ���� ���� ���� � "
���� �� �� ���� ���� ���� � "
���� �� ��� ���� ���� ���� � "
���� ��� ��� ���� ���� ���� � "
���� �� �� ���� ���� ���� � #
���� � �� ���� ���� ���� � #
���� �� �� ���� ���� ���� � #
���� �� �� ���� ���� ���� � #
���� �� �� ���� ���� ���� � #
���� �� �� ���� ���� ���� � #
���� �� �� ���� ���� ���� � #
���� �� �� ���� ���� ���� � #
���� �� �� ���� ���� ���� � #
���� �� �� ���� ���� ���� � #
���� �� �� ���� ���� ���� � #
���� �� �� ���� ���� ���� � #
���� �� ��� ���� ���� ���� � "
���� ��� ��� ���� ���� ���� � "

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً
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� ��� �� ��� � �� � ���
�� ��� �� ��� �� �� � ���
�� ��� �� ��� �� �� � ���
�� ��� �� ���� �� �� � ���
�� ��� �� ���� �� �� � ���
�� ��� �� ���� �� �� � ���
�� ��� �� ���� �� �� � ���

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً
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MDG

��o�ٍء ؙٝ���搶ֹ٦تٕم׭ל㼎䘔

ءٍ ؙٝ勞颵��馄炽
黝欽ؕ سحق٦ةح

ف؎ة %(,%(.%('%(3%(33%(''%()%(7%(7;

E M� M� E� M�
�� �� ���� ��� ��
�� ��� ���� ���� ��
�� ��� ���� ���� ��

NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ կְׁ׌
.%(��آٝؑثؙح؎ؙכח堣圓ָ䵧鯹ׁ׿ׇתְג׸կ׾ׄיה׶ַ׏׃㔿㹀ג׃♴ְׁկ

կⴽ鷿׿ׇתְג׃㾩➰כ㾩ㅷ➰ן״ֶث欽ֽٖٝ➰׶》
然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱آ٦ل��(כ
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��o�ٍء ؙٝ���搶ֹ٦تٕم׭ל㼎䘔

ءٍ ؙٝ勞颵��馄炽
سحق٦ةحؕ

ف؎ة %(,%(.%('%(3%(33%(''%()%(7%(7;

E M� M� E� M�
�� ��� ���� ��� ��
�� ��� ���� ���� ��
�� ��� ���� ���� ��

NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ կְׁ׌
կְׁ♴ג׃㔿㹀׾ׄיה׶ַ׏׃կ׿ׇתְג׸堣圓ָ䵧鯹ׁآٝؑثؙح؎ؙכח˘��)%.
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ءٍ ؙٝ勞颵��馄炽
黝欽ؕ سحق٦ةح
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E M� M� E� 㼎䘔4يذأءZTUFN
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�� ���� ���� ���� %(��
�� ����� ���� ���� %(��
�� ����� ���� ���� %(��
�� ����� ���� ���� %(��
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NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ կְׁ׌
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DGF

سحق➰׶》٦꬗ش٦؝

黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ

ف؎ة .%(

GBDF�DVUUJOH�FEHF��DVUUJOH�BDSPTT�DFOUSF

㼎䘔4يذأءZTUFN 48 ; E� E� M� M� C

A
N

2
P

%(�� � � �� ��� ���� ��� ����
%(�� �� � �� ���� ���� ��� ����
%(�� �� � �� ���� ���� ��� ����
%(�� �� � �� ���� ���� ���� ����

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً
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DGFF

꬗《׶錬 ���o

黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ

ف؎ة .%(

OPU�GBDF�DVUUJOH

㼎䘔4يذأءZTUFN 48 ; %T E� M� M� E�

A
N

2
P

%(�� � � �� ��� ���� ��� �
%(�� �� � �� ���� ���� ��� �
%(�� �� � �� ���� ���� ��� �
%(�� � � �� ��� ���� ��� �
%(�� �� � �� ���� ���� ��� �
%(�� �� � �� ���� ���� ��� �

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً
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NN邌鎸 馄炽勞珏
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سحق➰٦3ش٦؝

黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ

ف؎ة .%(

GBDF�DVUUJOH�FEHF��OPU�DVUUJOH�BDSPTT�DFOUSF

㼎䘔4يذأءZTUFN 48 ; E� E� M� M� SUIFP

A
N

2
P

%(�� � � �� ��� ���� ��� ����
%(�� �� � �� ���� ���� ��� ����
%(�� �� � �� ���� ���� ��� ����
%(�� �� � �� ���� ���� ��� ����

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً
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NN邌鎸 馄炽勞珏
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DGK

���o�⸇䊨〳腉٦ٕن㘗ؕسحق٦ةح

黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ

ف؎ة .%(

㼎䘔4يذأءZTUFN 48 ; E� E� S M� M�

A
N

2
P

%(�� � � �� ��� � ���� ���
%(�� �� � �� ���� � ���� ���
%(�� �� � �� ���� � ���� ���
%(�� �� � �� ���� �� ���� ����
%(�� � � �� ��� � ���� ���
%(�� �� � �� ���� � ���� ���
%(�� �� � �� ���� � ���� ���
%(�� �� � �� ���� �� ���� ����

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً
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NN邌鎸 馄炽勞珏

GBDF�DVUUJOH�FEHF��DVUUJOH�BDSPTT�DFOUSF
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㢳ⴍ

黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ

ف؎ة .%(

GBDF�DVUUJOH�FEHF��OPU�DVUUJOH�BDSPTT�DFOUSF

㼎䘔4يذأءZTUFN 48 ; E� E� S M� M�

A
N

2
P

%(�� � � �� ��� ��� ���� ���
%(�� � � �� ��� ��� ���� ���
%(�� �� � �� ���� ��� ���� ���
%(�� �� � �� ���� ��� ���� ���
%(�� �� � �� ���� ��� ���� ���
%(�� �� � �� ���� ��� ���� ���
%(�� �� � �� ���� ��� ���� ����
%(�� �� � �� ���� ��� ���� ����

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً
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سحق➰٦3ش٦؝

黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ

ف؎ة .%(

㼎䘔4يذأءZTUFN 48 ; E� E� S M� M�
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P

%(�� � � �� ��� ��� ���� ���
%(�� � � �� ��� ��� ���� ���
%(�� �� � �� ���� ��� ���� ���
%(�� � � �� ��� ��� ���� ���
%(�� � � �� ��� ��� ���� ���
%(�� �� � �� ���� ��� ���� ���
%(�� �� � �� ���� ��� ���� ���
%(�� �� � �� ���� ��� ���� ���
%(�� �� � �� ���� ��� ���� ���
%(�� �� � �� ���� ��� ���� ���
%(�� �� � �� ���� ��� ���� ���
%(�� �� � �� ���� ��� ���� ����
%(�� �� � �� ���� ��� ���� ����
%(�� �� � �� ���� ��� ���� ����
%(�� �� � �� ���� ��� ���� ����

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFTٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً
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GBDF�DVUUJOH�FEHF��DVUUJOH�BDSPTT�DFOUSF
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سحق➰׶》٦꬗ش٦؝

黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ

ف؎ة .%(

㼎䘔4يذأءZTUFN 48 ; E� E� M� M� C
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N
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P

%(�� � � �� ��� ���� ��� ���
%(�� �� � �� ���� ���� ��� ���
%(�� � � �� ��� ���� ��� ���
%(�� �� � �� ���� ���� ��� ���
%(�� �� � �� ���� ���� ��� ���
%(�� �� � �� ���� ���� ���� ���

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً
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GBDF�DVUUJOH�FEHF��DVUUJOH�BDSPTT�DFOUSF
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3�⳽꬗ ������NN

黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ

ف؎ة .%(

OPU�GBDF�DVUUJOH

㼎䘔4يذأءZTUFN 48 ; %T E� S M� E�

A
N
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P

%(�� � � �� ��� ���� ���� ���
%(�� � � �� ��� ���� ���� ���
%(�� � � �� ��� ���� ���� ���
%(�� � � �� ��� ���� ���� ���
%(�� � � �� ��� ���� ���� ���
%(�� � � �� ��� ���� ���� ���
%(�� � � �� ��� ���� ���� ���
%(�� � � �� ��� ���� ���� ���

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً
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NN邌鎸 馄炽勞珏
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鄃⵴勞
Material

�炽ׁٕطٔـ
Hardness

Brinell
(HB)

肔⵴׶
Shoulder milling

a
p
 < 0,5 x Ds

a
e
 < 0,3 x Ds

肔⵴׶
Shoulder milling

a
p
 < 0,5 x Ds

a
e
 < 1,0 x Ds

彘⵴׶
Groove milling

a
p
 < 0,5 x Ds

⦺ְ⸇䊨
Copy milling

a
p
 < 0,02 x Ds

v
c
 (m/min) v

c
 (m/min) v

c
 (m/min) v

c
 (m/min)

P 挥稆ꏇ
Carbon steel

0 2% C 140 250 180 160 350

0 4% C 180 220 160 140 320

0 6% C 200 200 140 130 300

さꆃꏇ
Alloyed steel

搶ꇳ勞
annealed

180

200 150 130 280

quenched 
280

넝さꆃꏇ
high alloyed steel
(>5%)

搶ꇳ勞
annealed

200

140 100 90 180搶Ⰵꏇ
-

ꎵꏇ
Cast steel

un

ꬊさꆃ
180

170 130 120 280さꆃ
alloyed

220

M ꏇأٖٝذأ
Stainless steel

禸ز؎ٓؑؿ禸ز؎؟ٝذٕو
martensitic, ferritic

200

150 90 80 禸ز؎شذأ180ؔ٦
austenitic

180

K ꎵꉟ׫׆י
Grey cast iron

⡚䓸⸂
low tensile strength

180

230 190 170 280넝䓸⸂
high tensile strength

250

ꎵꉟٕ؎ةؙت
Spheroidal graphite  
cast iron

禸ز؎ٓؑؿ
ferritic

160

220 160 140 禸ز؎٦ٓػ300
perlitic

250

〳ꑺꎵꉟ
Malleable cast iron

禸ز؎ٓؑؿ
ferritic

125

220 160 140 禸ز؎٦ٓػ320
perlitic

225

N さꆃيؐصىٕ،
Al-alloys

ꬊ攦Ⳣ椚さꆃ
30-80 剑㣐דת

up to max. up to max. up to max. up to max.攦Ⳣ椚さꆃ
80-120

ꎵ鸡،ٕيؐصىさꆃ
Al-cast-alloy

ꬊ攦Ⳣ椚さꆃ
80

600 200 180 600攦Ⳣ椚さꆃ
100

ꋛさꆃ
Copper-alloys

ꬊ攦Ⳣ椚さꆃ
90

600 200 180 600攦Ⳣ椚さꆃ
100

S 罣攦さꆃ�	'F
�
Heat resistant alloy (Fe)

搶ꇳ勞
annealed

200

80 60 50 80搶Ⰵꏇ
275

罣攦さꆃ�	/J
$P

Heat resistant alloy (Ni, Co)

搶ꇳ勞
annealed

250 45 35

30 60搶Ⰵꏇ
350 25 25

AP

AE�฀ D

AP

AE

AP

AE

AP AE�฀ D

䱿㤺ⴖ⵴鸞䏝

剑㣐דת 剑㣐דת 剑㣐דת



H

يذأء
System

箍➰ؙٕز⦼�	/N

Torque for setting (Nm)

ؤ؎؟ثٖٝ
Wrench size

SW

ثّٖٝٝء٦طؽٝ؝
Combination wrench

ثؙٖٕٝز
Torque wrench

ثؙٖٕٝز
Application

剣⸬眔㔲
Effective range

㼭㘗ؤ٦ٔء⢪欽儗
for small series

DG10 8
D0525VK

DG12 10

DG16 25 13

DG20 35 17

箍➰ؙٕز

穈甧儗ך岣䠐✲갪
կְׁ׌ֻגֽ➰׭箍דؙٕزծ䱿㤺׃⢪欽ثؙٖٕٝزכֽ➰׶》ךפٍؙٝء٦ؚٔٝىךسحقةح���ׅؕת׶ָ֮׸䛊ך⫊」կְׁ׌ֻג׏遤ד䩛⹛גׇ׻さח٦ؙوծכ⡲噟儗فؙٝٓן⿹䯏Ⰵךسحق٦ةحկ���ְׁؕ׌ֻג׃㝢䋒׾情徽⶝ך㼰ꆀכח٦鿇ծ滠䏟鿇ػ٦ذ鿇ծׄיךسحق٦ةحկ���ְׁؕ׌ֻג׏遤׾⡲噟ג׃㔿㹀חⴓ⼧כ鿇ٍؙٝء���կְׁ׌ֻגꤐְ׶》חⴓ⼧׾׸寅ך꬗ֽ➰׶》ٍؙٝءה䯏Ⰵ鿇سحق٦ةحؕ��
暴鎸✲갪�情徽⶝׾⢪欽ׅדהֿ׷ծؕךٍؙٝء٦ؚٔٝىהسحق٦ةح䷐京ָ⡚幾ׁׅת׸կ�黝姻ז⼱䖇倯ぢ⿹ן鯥倯ぢך䮶׸礵䏝׾然⥂ׅ׶》سحق٦ةحؕכח׭׋׷➰ֽ꬗הծٍؙٝء٦ؚٔٝى䏟꬗ח殯暟ָⰅְז׵圫ָהֿ׷ׅחꅾ銲ׅדկ䱿㤺׶״חֽ➰׶》׷״חؙٕزծ姻ָسحق٦ةحֻؕ׃鄲滠ׁׅת׸կ

Attention: risk of injury!

Note:
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DAHM25

ⴍ⯓䖇 ������NN

勞颵��ꏇٍؙٝء
黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة %")��

TVJUBCMF�GPS�

; %T M� M� E� BQ E� E�
� �� �� ���� �� � .� ����
� �� �� ���� �� � .� ����
� �� �� ���� �� � .� ����
� �� �� ���� �� � .�� ����
� �� �� ���� �� � .�� ����

NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ կְׁ׌
然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ

%").��������.������
%").�������



H

DAHM25

ⴍ⯓䖇 ������NN

ءٍ ؙٝ勞颵��ꏇ
黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة %")��

; %T E M� M� E� M� BQ
� �� �� ���� �� ���� �� �
� �� �� ���� �� ���� �� �
� �� �� ���� �� ���� �� �
� �� �� ���� �� ���� �� �

NN邌鎸
然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ

%").��������%����������
%").������
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ⴍ⯓䖇 ������NN

ءٍ ؙٝ勞颵��ꏇ�	搶ֹ׭ל♶〳

黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة %")��

; %T E M� M� E� M� BQ
� �� �� ���� �� ���� �� �
� �� �� ���� �� ���� �� �
� �� �� ���� �� ���� �� �
� �� �� ����� �� ���� �� �
� �� �� ����� �� ���� �� �

NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ կְׁ׌
然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ

%").��������%������#
%").�������
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DAH25

剑㣐ⴖ׶鴥׫帾ׁ ��NN

黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ

ف؎ة %").��

BQ B I SY

S
A

4
B

� ��� ��� ���
Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً
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H

NN邌鎸 馄炽勞珏



H

Z = ٦ⴍ侧ةحؕ

d  =

n = 㔐鯄侧

 = ⴖ⵴鸞䏝
Cutting speed

f
z
 = �ⴍ䔲ך׶׋鷏׶ꆀ

f
 = 鷏׶ꆀ�ⴓ

Q = ꤐ⿠ꆀ�ⴓ

酡姻⦼
Correction value

a
p 
[mm] K

D
 [mm]

姻ְ׃㔐鯄侧ה鷏׾׶㼪ֻכח׭׋
剣⸬ⴍ⯓䖇EFGG׾�鎘皾ׅ׷䗳銲ָׅ֮ת׶կ
剣⸬ⴍ⯓䖇EFGGכ�♴鎸ה⦼ך侧䒭ד㼪ַׅת׸կ
BQ��ⴖ׶鴥׫帾ׁ
%T��ⴍ⯓䖇
,%��酡姻⦼
EFGG���,%���	%T�����


a
p

K
D

d  = K
D

n = 
     

         d

 = 
d

[m/min]

Q = 
a

e
 • a

p f
   

3/min]

f
z
 =    

f

       Z • n 
  [mm]

f 
= f

z
 • Z • n   [mm/min]

剣⸬ⴍ⯓䖇



H

ISO 鄃⵴勞 炽ׁ
Hardness HB

鷏׶��ⴍ�G[�	NN

z

ⴖ⵴鸞䏝
Cutting speed

P ꬊさꆃꏇ
unalloyed steel

125 0 6 ~ 1 8 200 - 300

ꬊさꆃꏇ
unalloyed steel

190 0 6 ~ 1 8 200 - 300

⡚さꆃꏇ
low alloyed steel

200 0 6 ~ 1 6 180 - 300

⡚さꆃꏇ
low alloyed steel

300 0 6 ~ 1 6 160 - 280

넝さꆃꏇ
high alloyed steel

200 0 5 ~ 1 5 150 - 250

M 禸ز؎؟ٝذٕوꏇأٖٝذأ
Stainless steel martenistic

240 0 6 ~ 1 5 140 - 220

禸ز؎شذأꏇؔ٦أٖٝذأ
Stainless steel austenitic

180 0 5 ~ 1 2 120 - 200

K 〳ꑺꎵꉟխز؎ٓؑؿ禸
Malleable cast iron ferritic

130 0 6 ~ 1 8 160 - 280

〳ꑺꎵꉟխز؎٦ٓػ禸
Malleable cast iron perlitic

230 0 6 ~ 1 5 150 - 250

禸ز؎٦ٓػ�禸ز؎ٓؑؿꎵꉟٕ؎ةؙت
Spheroidal graphite  cast iron ferritic/perlitic

180 0 6 ~ 1 5 150 - 250

禸ز؎٦ٓػꎵꉟխٕ؎ةؙت
Spheroidal graphite  

cast iron perlitic

260 0 6 ~ 1 5 140 - 240

ꎵꉟ׫׆י
Grey cast iron

160 0 6 ~ 2 2 180 - 320

N さꆃيؐصىٕ،
Al-alloys

90 0 8 ~ 2 5 1000 - 1500

刃先径 錬ث٦ٗف،
12 6,5

16 2,5

20 1,5

25 1,0

r
th

剑㣐䊴殯

٦鹌Ⰵ錬䏝ةحؕ	�錬ث٦ٗف، 鏣㹀3⦼ךה䊴殯

椚锷כ⦼٦3ش٦؝鏣㹀3⦼ׅדկ
th

= programming radius

剑㣐䊴殯

Cutting Data System DAH25

H



H

��(�1BHFآ٦ل

��(�1BHFآ٦ل

��(�1BHFآ٦ل

��(�1BHFآ٦ل

��(�1BHFآ٦ل

"EBQUPS

��(���(�1BHFآ٦ل

3FEVDFS

��(�1BHFآ٦ل

��(�1BHFآ٦ل



H



H

DAHM37
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ءٍ ؙٝ勞颵��ꏇ
黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة %")��

; %T E M� M� E� M� BQ
� �� �� �� �� �� �� ���
� �� �� ��� �� �� �� ���
� �� �� ��� �� �� �� ���
� �� �� ��� �� �� �� ���

NN邌鎸
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DAHM37

ⴍ⯓䖇 ������NN

㘗➰》٦غ٦،׋׃彊䬿ח"������/*% ٦ةحؕ
黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة %")��

; %T BQ I� I E� E, M� C $ E�
� �� ��� ���� �� ���� �� �� ��� ��� ��
� �� ��� ���� �� ���� �� �� ���� ��� ��
� �� ��� ���� �� ���� �� �� ���� ��� ��
� �� ��� ���� �� ���� �� �� ���� ��� ��
� �� ��� ���� �� ���� �� �� ���� ��� ��

NN邌鎸
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DAH37

剑㣐ⴖ׶鴥׫帾ׁ ����NN

BQ B I SY

S
A

4
B

��� ��� ���� ���
Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً

P

M

K

N

S

H

NN邌鎸 馄炽勞珏
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Z = ٦ⴍ侧ةحؕ

d  =

n = 㔐鯄侧

 = ⴖ⵴鸞䏝
Cutting speed

f
z
 = �ⴍ鷏ך׶鷏׶ꆀ

f
 = 鷏׶ꆀ�ⴓ

Q = ꤐ⿠ꆀ�ⴓ

酡姻⦼
Correction value

a
p 
[mm] K

D
 [mm]

n = 
     

         d

 = 
d

[m/min]

Q = 
a

e
 • a

p f
   

3/min]

f
z
 =    

f

       Z • n 
  [mm]

f 
= f

z
 • Z • n   [mm/min]

剣⸬ⴍ⯓䖇

姻ְ׃㔐鯄侧ה鷏׾׶㼪ֻכח׭׋
剣⸬ⴍ⯓䖇EFGG׾�鎘皾ׅ׷䗳銲ָׅ֮ת׶կ
剣⸬ⴍ⯓䖇EFGGכ�♴鎸ה⦼ך侧䒭ד㼪ַׅת׸կ
BQ��ⴖ׶鴥׫帾ׁ
%T��ⴍ⯓䖇
,%��酡姻⦼
EFGG���,%���	%T�����
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H

ISO 鄃⵴勞 炽ׁ
Hardness

HB

鷏׶��ⴍ
f
z

ⴖ⵴鸞䏝
Cutting speed

P

200

300

200

M
240

K

230

260

N 90

刃先径 
o	�錬ث٦ٗف،
20

25

32

40

50

63

80

r
th

剑㣐䊴殯�	NN

2


٦鹌Ⰵ錬䏝ةحؕ	�錬ث٦ٗف، 鏣㹀3⦼ךה䊴殯

Cutting Data System DAH37

椚锷כ⦼٦3ش٦؝鏣㹀3⦼ׅדկ
th

= programming radius

剑㣐䊴殯

ꬊさꆃꏇ
unalloyed steel

ꬊさꆃꏇ
unalloyed steel

⡚さꆃꏇ
low alloyed steel

⡚さꆃꏇ
low alloyed steel

넝さꆃꏇ
high alloyed steel

禸ز؎؟ٝذٕوꏇأٖٝذأ
Stainless steel martenistic

禸ز؎شذأꏇؔ٦أٖٝذأ
Stainless steel austenitic

〳ꑺꎵꉟխز؎ٓؑؿ禸
Malleable cast iron ferritic

〳ꑺꎵꉟխز؎٦ٓػ禸
Malleable cast iron perlitic

禸ز؎٦ٓػ�禸ز؎ٓؑؿꎵꉟٕ؎ةؙت
Spheroidal graphite  cast iron ferritic/perlitic

禸ز؎٦ٓػꎵꉟխٕ؎ةؙت
Spheroidal graphite  

cast iron perlitic

ꎵꉟ׫׆י
Grey cast iron

さꆃيؐصىٕ،
Al-alloys
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ءٍ ؙٝ勞颵��ꏇ
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ءٍ ؙٝ勞颵��ꏇ

M� M� M� E� E� E� 48
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،٦ؘٝنٝٔق،ؘٕؕٔقٕـت

ؘ،⸇䊨⢽

،٦ؘػأ
Spur gearing

٦ٕ؎مي٦ؓؐ�ي٦ؓؐ

،ؘٕككٕٓ؎ػأ

ؚٝث٦ٗـ،ؘ



H
⢪欽䊨Ⱗ ⴍ⯓䖇

Ds

[mm]

ⴖ⵴鸞䏝
[m/min]

鷏׶�ⴓ
f

[mm/min]

⢪欽鏣⪒

DAHM.25 250 6600 �鯥⸇䊨堣
5-

،٦ٕ��湱䔲ؘُآٌ
similar Module 10

磦넝鷏־♳➬���٦ؚٔٝى׶⦺ְ⸇䊨

DAHM.25

4/$.勞



H

[mm] [m/min]

ꤐ⿠ꆀ
Q
3/min]

4.���
St52

DAHM.37 40 280 720

DGH 20 280

Spur gearing


�խ㢩䖇ħ،٦ؘػأ��٦ُٕآٌ����NNדת
磦넝鷏־♳➬���٦ؚٔٝى׶⦺ְ⸇䊨

DAHM.37

DGH

⢪欽䊨Ⱗ ⴍ⯓䖇
Ds

ⴖ⵴鸞䏝 ⢪欽鏣⪒

�鯥⸇䊨堣
5-



H

[mm] [m/min] 3/min]

ꐢꫬꋛ
8 200

DSK 8 225 80

6 225

DPTP DPTRDSK

鯥倯ぢٌ٦ُٕآ������ħ����NN
Axial module 7 9 / Ø 420 mm

磦ٕؒٝىس⸇䊨���➬♳־⦺ְ⸇䊨

ꤐ⿠ꆀ
Q

⢪欽䊨Ⱗ ⴍ⯓䖇
Ds

ⴖ⵴鸞䏝 ⢪欽鏣⪒

�鯥⸇䊨堣
5-



H

[mm] [m/min]

挥稆ꏇ
C45

DGH 300

DSDS 8 200

DSK

DSM 260

DGH DSMDSDS DSK

������٦ُٕآٌ
Module 13 56

磦넝鷏־♳➬���٦ؚٔٝى׶⦺ְ⸇䊨

⢪欽䊨Ⱗ ⴍ⯓䖇
Ds

ⴖ⵴鸞䏝 ⢪欽鏣⪒

�鯥⸇䊨堣
5-
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♧卐娎⾨���ٌُآ 娎湫錬ؤ؎؟٦ٕ
1$%
㖇⸂錬
錬׸ׄי
倯ぢ׸ׄי
娎⯓ⰼ湫䖇
娎䎿ⰼ湫䖇
娎⯋׫⚵ך

f
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⾨娎ֺ׋ת
娎侧ֺ׋ת
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5FDIOJDBM�*OTUSVDUJPOT�(SPPWF�.JMMJOH

4FJUF�1BHF嚊銲�4VNNBSZ�
5FDIOJDBM�*OGPSNBUJPO
$IPJDF�PG�$BSCJEF�(SBEFT
'PSNVMBT
5PSRVF�4QFDJGJDBUJPO
"WBJMBCMF�.JMMJOH�4IBOLT
$VUUJOH�%BUB
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��㸜Ⰻד鴼鸞��ٓؿ 䲿⣘կגח.銲⟝�8JOEPXT����⟃♳$%�30يذأءկׅת׃鎘皾׾⟞ⴖ⵴勴ךⰼ䓜酡꟦ⴖ⵴儗ך׸湫简彘Ⰵן⿹ⰻ٥㢩䖇׋׏⢪׾أ؎

)PSO爡ך䲿⣘ׅ׀׾يؚٓٗف$5(׷⢪欽ל׸זחծⴖ⵴鸞䏝ה鷏ָ׶知⽃ח鎘皾ׅתֹדկֿ ؿؓػךծ剑넝דהֿ׷זח⢪欽׀׾يؚٓٗف鎘皾ך ծֿדך׷ֹדָהֿ׷䖤׾穠卓הأٝو٦ կׅת׃鎸鯹ח갪ך♴⟄כ갪湡זկ㼿ծ㛇劤涸ׅת׃׭⹻ֶ׾⢪欽׀ךيؚٓٗفך

ⴍ⯓ך䮶׾׸䬃ִׁ׷捀כחծ瑱ֹ⳿׃ꞿׁ׾噰⸂䫇ִג⳿勻ֽ׌׷瀉ְ גֻ׃鼅㹀׾٦ةحؕ կׅת׶זה䊨㣗ָ䗳銲ך瘝׷䊨ׅ⸇׾彘גⴓֽח侧㔐׃ה湡涸׾ծⴖ⵴䫺䫑⡚幾ח捀׷䖤׾穠卓ך剑葺ד㜥さ瘝׷䗳銲ָ֮׷䊨ׅ⸇׾彘ךծ䌴䎢דؚٝع٦غկխꞿְؔ٦ְׁ׌

⸇䊨ׅ׷ⰻ䖇ח鵚ְ䖇ך 㼭ֻׁ׾⹛ֹך䊨Ⱗה׷⢪欽ׅ׾٦ةحؕ ⳿勻ծ⿵鷏׭׋׷׸׵־֮׾׶⸇䊨儗꟦ך瀉簭ָ〳腉ׅת׶זהկ㢳 կׅת׸寸㹀ׁד䊨倯岀⸇ה⯋䊨ٙ٦ؙ长⸇כ㔐鯄⚥䗰ך㜥さծ䊨Ⱗךֻ

➰׭箍ךծ䨽㹀׃⢪欽׾ثٖٝإؙٔز גֻ׃黼㸚׾⦼ؙٕزֽ ծؙכ情徽⶝ך⸇鷄ך瘝زأ٦لկꋛְׁ׌ կ�ְׁׅ׌ֻדְז׃ծ⢪欽׭׋׷ׇׁ⻉㢌׾⸃فٝٓ ؍ٝذ٦؝ד情徽⶝ח傀כׄי穠ֽ׭箍ךגץ կׅתְג׸ׁؚ
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���o��ؚٕٝ،ث٦ٗف،

)03/爡醡ٓؿ 㢳ך䊨Ⱗأ؎ ٝؐت׷ְג׸䱿㤺ׁד⢪欽岀ך馄炽䊨Ⱗחծ♧菙涸׶ֶג׏זה〸⹧䩛כֻ կׅת׃׭⹻ֶ׾⢪欽ךדزحؕ

ⰼワ倯ぢ	ٓ ֻׅװ׶䮶⹛ָ饯ֿח䊨儗⸇׶זה׶㜥さծ謬ⴖְז㼰ָ׶鷏ך
倯ぢٕ،آ כח彘꬗ח㜥さծ⸇䊨穄✪儗ך׉կׅת׶ז ٓ	ؚٕٝ،ث٦ٗف،ךկⰻ䖇彘⸇䊨儗ׅת׶זהתת׋׏٦ָؙ婍و٦ةحؕ կׅתֹד黝欽׮ח䊨儗⸇ث٦ٗف،ծ♳鎸ָׅד暟ךד㸣✪朐䡾׫鴥׶ⴖכ⟞կⴖ⵴勴ׅת׃׭⹻ֶ׾✪㸣׫鴥׶ⴖדת彘䎿ךד���o鴹׵��oַכ
ؚٕٝ،فٝ

כز٦؟ٝ؎/03( կֿׅתְג׸醡鸡ׁדֹ➰٦ؕ٦ٖـفحث կְֻׁ׌ׇ׻ⴽ鷿ֶ㉏ְさכג׃ꟼח颵㉏׀ך➭ך׉կׅד㼎䘔〳腉גח٦ؕ٦ٖـفحث暴婊כ׫㣐ְֹⴖ鴥׶״կׅת׸ⵖꣲׁח�NNכ׫ծⴖ鴥כ㜥さך⢪欽׀גח酡꟦ٕؕٔقկׅת׶זהⴖ⵴錬ؖطכز٦؟ٝ؎㜥さծך׫ⴖ鴥ך♳⟄�NNחծ鯥倯ぢ׭׋ך
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կ׿ׇת׃涪欰כ׸䮶׮ד٦ةحկ�卐ⴍׅؕד〳腉ָה遤ֲֿ׾׶酅䏟粸װ׶》⢪ְծ酅꬗׾ز٦؟ٝ؎׷剣ׅ׾㣐ְֹⴖ⵴ⰼ׮׶״ծ瑎䖇דהֿ׷׸Ⰵח瑎♴ח׆ծ㔐鯄ׇׇׁׁزحإؿؔ

)03/ⰼ䕎ׄיⴖ׶ կֿׅת׃欰䧭׾䊨帾ׁ⸇ז㸣Ⰻד䊨⸇ך㔐כ䕎朐ׄיծה׷⢪欽ׅ׾٦ةحؕ ׶ⴖד䎿ך瑎׶תծ姺ל׸ֽזדֲ׉կׅת׃׭⹻ֶ׾䊨⸇ךפ♳׵ַ♴כד瑎׶תկ�姺ׅת׃麦䧭׾넝ְⰼ瘲䏝ד넝䓼䏝勞俱חծ暴כדֿ �կׅת׶ꤹָ֮⽬׷ׅ⫊ծ䊨Ⱗָ䴦׭׋׷זחהֿ׷䊨ׅ⸇׾⚥ך
ׄⴖ׶⸇䊨ך♧菙涸ז岣䠐✲갪ؕ٦ةح䖇ךׄיכ靼䖇׾���ך馄 ךկ㼄岀Ⱅ䊴㢩׿ׇתְֽכגִ կׅת׃涪欰ָ׃湫׶ⴖךٕ؎؋ؿٗف׷ָؙ֮أٔ
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*U�JT�TJNQMF�BOE�FBTZ�UP�DBMDVMBUF�ZPVS�TQFFE�BOE�GFFET�VTJOH� )03/�4� )$5� QSPHSBNNF�� 8F� SFDPNNFOE� UIBU�ZPV�DBMDVMBUF�UIF�DVUUJOH�EBUB�XJUI�UIJT�QSPHSBNNF�BT�JU�XJMM�QSPWJEF�ZPV�XJUI�UIF�CFTU�DVUUJOH�QFSGPSNBODF�BOE�SFTVMUT��#BTJD�GFBUVSFT�PG�UIF�DBMDVMBUJPOT�DBO�CF�GPVOE�PO�UIF�GPMMXJOH�QBHFT�

4FMFDU�UIF�TIPSUFTU�QPTTJCMF�DMBNQJOH�EFWJDF�BOE�NJMMJOH�TIBOL
�UP�DPOUSPM�UIF�SVOPVU�UPMFSBODF�PG�UIF�UPPMT�-BSHF� DVUUJOH� XJEUIT� JO� DPNCJOBUJPO� XJUI� MPOH�PWFSIBOHT� SFRVJSF� TQFDJD� NBOVGBDUVSJOH� NFUIPET�TVDI�BT�EJWJEJOH� UIF�DVUUJOH�XJEUI� UP�BDIJFWF� UIF�CFTU�QPTTJCMF�DVUUJOH�SFTVMU�EVF�UP�SFEVDFE�DVUUJOH�GPSDFT�

8F�SFDPNNFOE�UP�VTF�B�UPSRVF�TDSFX�ESJWFS�UP�BDIJFWF�UIF� JOEJDBUFE� UPSRVF� WBMVFT� QFS� JOTFSU� BOE� UPPM� UZQF��"EEJUJPOBM� BEEJUJWFT� TVDI� BT� DPQQFS� QBTUF� BSF� OPU�QFSNJUUFE��5IJT�XJMM�IBWF�B�OFHBUJWF�FFDU�BOE�DIBOHF�UIF�DMBNQJOH�GPSDFT� �

��TBGF�BOE�GBTU��:PVS� DVUUJOH� EBUB� GPS� HSPPWF� NJMMJOH� CZDJSDVMBS� JOUFSQPMBUJPO� PG� JOUFSOBM� BOEFYUFSOBM�HSPPWFT�BT�XFMM�BT�HSPPWF�NJMMJOH�PGMJOFBS�HSPPWFT�4ZTUFN� SFRVJSFNFOUT� GSPN� 8JOEPXT� ���"WBJMBCMF�PO�$%�30.�

8IFO�VTJOH�B�MBSHF�EJBNFUFS�DVUUFS
�XIPTF�SFMBUJPOTIJQ�JT�DMPTF�UP�UIF�CPSF�EJBNFUFS
�NBOVGBDUVSJOH�DZDMFUJNF�DBO�CF� SFEVDFE
� EVF� UP� UIF� TNBMMFS� DFOUFS� PG� SPUBUJPO�BOE�IJHIFS�GFFE�SBUFT�DPVME�CF�SFBMJ[FE��.BOZ�UJNFT�UIF�SPUBUJPO�PG�UIF�NJMMJOH�DVUUFS�DFOUFS�XJMM�CF�EFOFE�CZ�UIF�QBSBNFUFST�PG�UIF�XPSLQJFDF�BOE�UIF�XIPMF�BQQMJDBUJPO�TFUVQ�
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3BNQ�BOHMF�����o

.PTU�)03/�NJMMJOH�UPPMT�BSF�SJHIU�IBOEFE
�BOE�JU�JT�SF�DPNNFOEFE�UP�VTF�UIFN�XJUI�UIF�DMJNC�NJMMJOH�QSPDFTT�BT�UIJT�JT�HFOFSBMMZ�SFDPNNFOE�GPS�DBSCJEF�UPPMT�

"�TJNQMF�SBEJBM�FOUSZ�PG�UIF�NJMMJOH�DVUUFS�DSFBUFT�B�WFSZ�MPOH�DPOUBDU�BOHMF�XIJDI�MFBET�UP�WJCSBUJPOT�XIJDI�XJMM�OPU�EJTBQQFBS�GPS�UIF�SFTU�PG�UIF�NJMMJOH�PQFSBUJPO�BOE�BSF�WJTVBM�PO�UIF�CPUUPN�PG�UIF�HSPPWF�*U�JT�SFDPNNFOEFE�UP�FOUFS�UIF�HSPPWF�XJUI�B�SBNQ�BOHMF�PG� ��o� VQ� UP� ���o� UP� UIF�NBYJNVN� EFQUI� PG� DVU�� 5IF�DBMDVMBUFE� DVUUJOH� EBUB� SFGFST� UP� UIF�NJMMJOH� DPOEJUJPO�XIFO�UIF�JOTFSU�JT�JO�UIF�GVMM�DVU�CVU�DBO�CF�BMTP�VTFE�GPS�UIF�FOUSZ�MPPQ�

)03/�NJMMJOH� JOTFSUT� BSF� NBOVGBDUVSFE� XJUI� B� SPVOE�DIJQ�CSFBLFS��5IJT�NFBOT�UIBU�CFZPOE�B�EFQUI�PG�DVU�PG���NN�JO�BYJBM�EJSFDUJPO�UIF�JOTFSU�HFUT�B�OFHBUJWF�DVUUJOH�BOHMF��.JMMJOH� JOTFSUT�BSF� MJNJUFE�UP�B�EFQUI�PG�DVU�PG���NN�XIFO�VTFE�GPS�IFMJDBM�JOUFSQPMBUJPO��-BSHFS�EFQUIT�PG� DVU� DBO� POMZ� CF� QSPEVDFE� XIFO� DIPPTJOH� TQFDJBM�DIJQ�CSFBLFST��1MFBTF�DPOUBDU�VT� JO�DBTF�PG�BOZ� GVSUIFS�RVFTUJPOT�
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8IFO� FOUFSJOH� UISPVHI� B� CPSF� P� DFOUSF� BOE�XJUIPVU�SPUBUJOH� JU� JT� QPTTJCMF� UP� HFOFSBUF� CBDL� DIBNGFST� BOE�BUT�XJUI�JOTFSUT�IBWJOH�B�MBSHFS�DVUUJOH�EJBNFUFS�UIBO�UIF�CPSF�EJBNFUFS��4JOHMF�FEHFE�DVUUFST�IBWF�OP�SVO�PVU�UPMFSBODF�
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$VUUJOH�%BUB

鄃⵴勞.BUFSJBM
炽ׁ�)BSEOFTT#SJOFMM	)#


ⴖ⵴鸞䏝�WD$VUUJOH�TQFFE�WD 䎂㖱涸זⴖ׆ֻ׶⾨ׁ�IN�NFEJVN�UIJDLOFTT�PG�DIJQ�IN
.(�� 5/��5*��5)��

"4��5"�� �)�� 
����OTFSU�5ZQF*���ف؎ةز٦؟ٝ؎���
���
����������
����������

挥稆ꏇ$BSCPO�TUFFM

�����$ ��� - ��� ��� �������

���� ���� ����

�����$ ��� - ��� ��� �������
�����$ ��� - ��� ��� �������

さꆃꏇ"MMPZFE�TUFFM

搶ꇳ勞BOOFBMFE ��� - ��� ��� ���
搶Ⰵ勞RVFODIFE� ��� - ��� ��� ���
搶Ⰵ勞RVFODIFE ��� - �� �� -

넝さꆃꏇIJHI�BMMPZFE�TUFFM	���

搶ꇳ勞BOOFBMFE ��� - �� �� -

搶ⰅꏇIBSEFOFE - - - - -

ꎵꏇ$BTU�TUFFM
ꬊさꆃVOBMMPZFE ��� �� ��� ��� -

���� ���� ����

さꆃBMMPZFE ��� �� ��� ��� -

ꏇ4UBJOMFTT�TUFFMأٖٝذأ

禸NBSUFOTJUJDز؎ٓؑؿ�禸ز؎؟ٝذٕو�GFSSJUJD ��� �� ��� ��� -

禸BVTUFOJUJDز؎شذأ٦ؔ ��� �� ��� ��� -

ꎵꉟ(SFZ�DBTU�JSPO׫׆י
⡚䓸⸂MPX�UFOTJMF�TUSFOHUI ��� �� ��� ��� -

넝䓸⸂IJHI�UFOTJMF�TUSFOHUI ��� �� �� �� -

椔朐랲ꊊꎵꉟ4QIFSPJEBM�HSBQIJUF��DBTU�JSPO
禸GFSSJUJDز؎ٓؑؿ ��� �� ��� ��� -

禸QFSMJUJDز؎٦ٓػ ��� - �� �� -

〳ꑺꎵꉟ.BMMFBCMF�DBTU�JSPO
禸GFSSJUJDز؎ٓؑؿ ��� �� ��� ��� -

禸QFSMJUJDز؎٦ٓػ ��� �� ��� ��� -

さꆃ"M�BMMPZTيؐصىٕ،
ꬊ攦Ⳣ椚さꆃOPU�IFBU�USFBUBCMF ����� ��� ��� - -

攦Ⳣ椚さꆃIFBU�USFBUBCMF ������ ��� ��� - -

ꎵ鸡،ٕيؐصىさꆃ"M�DBTU�BMMPZ
ꬊ攦Ⳣ椚さꆃOPU�IFBU�USFBUBCMF �� ��� ��� - -

攦Ⳣ椚さꆃIFBU�USFBUBCMF ��� ��� ��� - -

ꋛさꆃ$PQQFS�BMMPZT
ꬊ攦Ⳣ椚さꆃOPU�IFBU�USFBUBCMF �� ��� - - -

攦Ⳣ椚さꆃIFBU�USFBUBCMF ��� ��� - - -

罣攦さꆃ�	'F
)FBU�SFTJTUBOU�BMMPZ�	'F

搶ꇳ勞BOOFBMFE ��� �� �� �� -

搶ⰅꏇIBSEFOFE ��� �� - - -

罣攦さꆃ	/J
�$P

)FBU�SFTJTUBOU�BMMPZ�	/J
�$P


搶ꇳ勞BOOFBMFE ��� �� �� �� -

搶ⰅꏇIBSEFOFE ��� �� - - -

鎘皾يؚٓٗف�z)$5j׷״חⴖ⵴鸞䏝ך㛇彊⦼WDה鷏׶鸞䏝׾鎘皾ׅך׭׋׷䎂㖱涸זⴖ׶ ⾨ �IN�4UBOEBSE�WBMVFT�GPS�DVUUJOH�TQFFET�WD�BOE�NFEJVN�UIJDLOFTT�IN�GPS�DBMDVMBUJOH�GFFE�SBUFT�CZ�DBMDVMBUJOH�DVUUJOH�QSPHSBNN�z)$5j�

넝ⶌ䚍WFSZ�SJHJE 㸜㹀SJHJE ♶㸜㹀OPU�SJHJE

+��



կׅת׶זה׫ךزح٦ً؟כ���ف؎ةز٦؟ٝ؎*
*Cermet only indexable insert type 314 available

$VUUJOH�%BUB

.BUFSJBM
ⴖ⵴鸞䏝�WD$VUUJOH�TQFFE�WD 䎂㖱涸זⴖ׆ֻ׶⾨ׁ�IN�NFEJVN�UIJDLOFTT�PG�DIJQ�IN
.(�� 5/��5*��5)��

"4��5"�� �)�� ���OEFYBCMF�*OTFSU�5ZQF�4������������4*���ف؎ةز٦؟ٝ؎

挥稆ꏇ$BSCPO�TUFFM

�����$ ��� - ��� ��� �������

��� ���� ����

�����$ ��� - ��� ��� �������
�����$ ��� - ��� ��� �������

さꆃꏇ"MMPZFE�TUFFM

搶ꇳ勞BOOFBMFE ��� - ��� ��� ���
搶Ⰵ勞
RVFODIFE� ��� - ��� ��� ���
搶Ⰵ勞
RVFODIFE ��� - �� �� -

넝さꆃꏇIJHI�BMMPZFE�TUFFM	���

搶ꇳ勞BOOFBMFE ��� - �� �� -

搶ⰅꏇIBSEFOFE - - - - -

ꎵꏇ$BTU�TUFFM
ꬊさꆃVOBMMPZFE ��� �� ��� ��� -

��� ���� ����

さꆃBMMPZFE ��� �� ��� ��� -

ꏇ4UBJOMFTT�TUFFMأٖٝذأ

禸NBSUFOTJUJDز؎ٓؑؿ�禸ز؎؟ٝذٕو�GFSSJUJD ��� �� ��� ��� -

禸BVTUFOJUJDز؎شذأ٦ؔ ��� �� ��� ��� -

ꎵꉟ(SFZ�DBTU�JSPO׫׆י
⡚䓸⸂MPX�UFOTJMF�TUSFOHUI ��� �� ��� ��� -

넝䓸⸂IJHI�UFOTJMF�TUSFOHUI ��� �� �� �� -

椔朐랲ꊊꎵꉟ4QIFSPJEBM�HSBQIJUF��DBTU�JSPO
禸GFSSJUJDز؎ٓؑؿ ��� �� ��� ��� -

禸QFSMJUJDز؎٦ٓػ ��� - �� �� -

〳ꑺꎵꉟ.BMMFBCMF�DBTU�JSPO
禸GFSSJUJDز؎ٓؑؿ ��� �� ��� ��� -

禸QFSMJUJDز؎٦ٓػ ��� �� ��� ��� -

さꆃ"M�BMMPZTيؐصىٕ،
ꬊ攦Ⳣ椚さꆃOPU�IFBU�USFBUBCMF ����� ��� ��� - -

攦Ⳣ椚さꆃIFBU�USFBUBCMF ������ ��� ��� - -

ꎵ鸡さꆃ"M�DBTU�BMMPZيؐصىٕ،
ꬊ攦Ⳣ椚さꆃOPU�IFBU�USFBUBCMF �� ��� ��� - -

攦Ⳣ椚さꆃIFBU�USFBUBCMF ��� ��� ��� - -

ꋛさꆃ$PQQFS�BMMPZT
ꬊ攦Ⳣ椚さꆃOPU�IFBU�USFBUBCMF �� ��� - - -

攦Ⳣ椚さꆃIFBU�USFBUBCMF ��� ��� - - -

罣攦さꆃ)FBU�SFTJTUBOU�BMMPZ�	'F

搶ꇳ勞BOOFBMFE ��� �� �� �� -

搶ⰅꏇIBSEFOFE ��� �� - - -

罣攦さꆃ)FBU�SFTJTUBOU�BMMPZ�	/J
�$P

搶ꇳ勞BOOFBMFE ��� �� �� �� -

搶ⰅꏇIBSEFOFE ��� �� - - -

넝ⶌ䚍WFSZ�SJHJE 㸜㹀SJHJE ♶㸜㹀OPU�SJHJE

鎘皾يؚٓٗف�z)$5j׷״חⴖ⵴鸞䏝ך㛇彊⦼WDה鷏׶鸞䏝׾鎘皾ׅך׭׋׷䎂㖱涸זⴖ׶ ⾨ �IN�4UBOEBSE�WBMVFT�GPS�DVUUJOH�TQFFET�WD�BOE�NFEJVN�UIJDLOFTT�IN�GPS�DBMDVMBUJOH�GFFE�SBUFT�CZ�DBMDVMBUJOH�DVUUJOH�QSPHSBNN�z)$5j�
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%T E� I ē UNBY E� 黝欽鏣⪒㘗䒭.BDIJOF�UZQF
�� ���� �� ����o � ���� 4(��
�4(��
�"(��
�� ���� �� ����o � ���� 4(���4'��
�4
�-�4&���"'��
��
��� ����� �� ����o � ���� 4'��
��
��
���"'��

ׇֻ׻㉏ְさֶכ㼄岀ך➭ կְׁ׌ NN邌鎸

鯥倯ぢ⸇䊨欽ך䓼⻉㘗؎ٝ׾زح؛هز٦؟剣ׅתְג׃կ

�UNBY�埆䒷ֹ⸇䊨儗�������NN���彘Ⰵ׸⸇䊨儗�������NN
然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ

-������
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ⴍ⯓䖇 ���NN

黝欽鏣⪒

黝欽؎ٝ ز٦؟

%T E� I UNBY E� E� 黝欽鏣⪒㘗䒭.BDIJOF�UZQF
�� ���� ���� � �� �� %&$0������%&$0���������

NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ կְׁ׌
然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ
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ⴍ⯓䖇 ���NN

黝欽鏣⪒

黝欽؎ٝ ز٦؟

%T E� I UNBY E� E� 黝欽鏣⪒㘗䒭.BDIJOF�UZQF
�� �� �� � ���� �� 5PSOPT�.VMUJ�%FDP

NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ կְׁ׌
然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ
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ⴍ⯓䖇 ���NN

黝欽鏣⪒

黝欽؎ٝ ز٦؟

%T E� I UNBY E� 黝欽鏣⪒㘗䒭.BDIJOF�UZQF
�� �� �� � �� 53"6#�5/-��

NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ կְׁ׌
然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ
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黝欽؎ٝ ز٦؟

%T E� I UNBY E� 黝欽鏣⪒㘗䒭.BDIJOF�UZQF
�� ���� � � �� 5/-�����5/-���5/,��

NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ կְׁ׌
然钠♴ְׁկ׀׾䪮遭项俱꣬⟄آ٦ل��+כ
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٦ةحؕ

ف؎ة ���

X S T UNBY
M

G
1

2

A
S

4
5

T
I2

5

T
N

3
5

� � ��� �
� ���� ��� �
� ���� ��� �

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT

P

M -

K -

N -

S -

H - - - -

馄炽勞珏NN邌鎸
կׅת׃䭷׾׃〸⹧䩛�䊩⹧䩛�⹧䩛搀כ/�-�3
ׇֻ׻㉏ְさֶכ㼄岀ך➭ �կְׁ׌

ⴖ׸ⴍ䌴 ����NN

K

���CSB[FE�$FSNFUزح٦ً؟�➰ؐٗ
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ف؎ة ���

X S T UNBY

A
S

4
5

T
H

3
5

T
I2

5

��� ���� ��� �
��� ���� ��� �

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً

P

M

K

N

S

H - - -

NN邌鎸 馄炽勞珏
կׅת׃䭷׾〸⹧䩛�䊩⹧䩛כ-�3
ׇֻ׻㉏ְさֶכ㼄岀ך➭ կְׁ׌

ⴖ׸ⴍ䌴 ������NN

K



կׅת׶䗳銲ָ֮׷㔐鯄ׅג׃ず劍כ٦ةح٦ؚٔٝؕىٝ؞ٔه⩎䊨Ⱗ鯥הկ⚺鯥⩎鄃⵴ٙ٦ؙׅד䊨岀⸇׷⡲䧭ׅ׾䎂꬗鿇׵ָז㔐鯄ׇׁ׾鿇ㅷג׃⢪欽׾٦ةح٦ؚٔٝؕىٝ؞ٔهד醱さ偑湍כ׋ת㘗荈⹛偑湍ծأ؎أծ$/$偑湍ծכה䊨⸇ٝ؞ٔه
⸇䊨ך׫ךزحؕفح،כⴖ⵴倯ぢׅת׶זהկ
䎂꬗鿇ך侧כծ鄃⵴暟ך٦ةحؕה㔐鯄嫰ֶך٦ةحؕן״ⴍ侧ד寸ׅת׶תկ
�ך�㔐鯄嫰ך㜥さծ⸇䊨ׁ׋׸䎂꬗ך䕎朐װװכ⚥⳻䕎朐ׅת׶זהկכ٦ٓؒي٦ؓؿ鸐䌢ך✳꬗䌴⸇䊨瘝ךו׿הק⸇䊨ח黝ׅדך׮׋׃կ�ך�㔐鯄嫰ך㜥さծ⸇䊨ׁ׋׸䎂꬗鿇ךכ㣐ֹז⚥⳻䕎朐ׅת׶זחկֿך䕎朐כ✳꬗䌴鿇כח黝׿ׇתְג׃կ�ך�㔐鯄嫰ך㜥さծ⸇䊨ׁ׋׸䎂꬗鿇ך䕎朐כ㣐ֹֻ⚥⳽䕎朐朐ׅת׶זחկֿך䕎朐׋ת׮ծ✳꬗䌴鿇כח黝׿ׇתְג׃կ

կׅת׃⢪欽׾ةحؕךⴍ侧�卐כח�꬗⸇䊨	կׅת׶זח⦔�ךⴍ侧ך٦ةحؕٝ؞ٔه׷ծ⸇䊨ׅכ侧ך䎂꬗鿇ךծ鄃⡲暟׶״ח׸ֿ

䎂꬗ך䕎朐׾寸㹀ׅכח׷ծ⟃♴ָة٦ًٓػך䗳銲ׅדկ
㔐鯄嫰桦ך٦ةحؕה侧��鄃⡲暟ךⴍ⯓䖇��✳꬗䌴䕎朐��稆勞䖇��䎂꬗鿇ך٦ةح٦ؚٔٝؕىٝ؞ٔه��

䎂꬗鿇آٝٓفכ⸇䊨׷״ח彘⸇䊨⿵כ埆䒷ֹך偑⵴⸇䊨ד䕎䧭ׁׅת׸կ꬗《כ׶⦺ְ⸇䊨ג׏״ח⡲ׅתֹדָהֿׅ⳿׶	׶》ٔغ
կ

彘Ⰵ׸⸇䊨 埆䒷ֹ⸇䊨� ⦺ְ⸇䊨ה埆䒷ֹ⸇䊨�

K



�卐ⴍؕךד٦ةح✳꬗䌴⸇䊨կ⚺鯥ח㼎ׅ׷㔐鯄嫰��

�卐ⴍؕךד٦ةح�꬗⸇䊨կ⚺鯥ח㼎ׅ׷㔐鯄嫰��

�卐ⴍؕךדةح�꬗⸇䊨կ⚺鯥ח㼎ׅ׷㔐鯄嫰��

K



The operation only works in conventional milling!

Side milling
Side milling

KK



K



 f
z
mm

Al TI25,MG12 500 - 1000 0 10 - 0 20 0 05 - 0 10

Ms58 TI25,MG12 500 - 1000 0 10 - 0 20 0 05 - 0 10 

9SMnPb28 TH35,TI25,AS45 200 -   500 0 08 - 0 15 0 04 - 0 08

TH35,TI25,AS45 150 -   250 0 05 - 0 10 0 03 - 0 05

1 黝׿ׇתְג׃կ㣐ֹֻ⚥⳻䕎朐

2

1

黝׿ׇתְג׃կ⚥⳻䕎朐剑黝ׅדկ蕯䎁⚥⳻䕎朐
3

2

1

黝׿ׇתְג׃կ⚥⳻䕎朐黝ׅתְג׃կ⚥⳻䕎朐剑黝ׅדկ蕯䎁⚥⳽䕎朐
2

1
剑黝ׅדկ�蕯䎁ך⚥⳻䕎朐黝׿ׇתְג׃կ⚥⳽䕎朐

3

2

1

黝ׅתְג׃կ⚥⳻䕎朐剑黝ׅדկ蕯䎁⚥⳽䕎朐黝׿ׇתְג׃կ⚥⳽䕎朐
3

2
剑黝ׅדկ蕯䎁ך⚥⳻䕎朐黝׿ׇתְג׃կ⚥⳽䕎朐

4

2
剑黝ׅדկ蕯䎁⚥⳻䕎朐黝׿ׇתְג׃կ⚥⳽䕎朐

ⴖ⵴鸞䏝כ⦼ך埆䒷ֹ⸇䊨儗ׅד⦼ךկ彘Ⰵ׸⸇䊨כדծ؎ٝز٦؟䌴ח䘔ׄג鷏׶鸞䏝׾��։��♴׷־䗳銲ָׅ֮ת׶կ

⸇䊨⢽
埆䒷ֹ⸇䊨
鄃⵴勞ꏇ
٦ⴍ⯓䖇������NNةحؕ
✳꬗䌴꟦ꥫ���NN�	ħ�����NN
�
7D�FGG����
���N�NJOG;�������NN��卐ⴍؕ٦ةح�㔐鯄嫰桦�����
䎂꬗鿇ꞿׁ���NN
⸇䊨儗꟦�։������T

����;O8⩎٦ةحؕ�� ����
���NN��WD�8;���� �����
���NN�NJO

�����
���NN��ٙ٦ؙ⩎O84���WD�84�� ������
���NN�NJO
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Material Grades v
c
 m/min

Feed rate f
z
mm

Side milling

Al TI25,MG12 500 - 1000 0,10 - 0,20 0,05 - 0,10

Ms58 TI25,MG12 500 - 1000 0,10 - 0,20 0,05 - 0,10 

9SMnPb28 TH35,TI25,AS45 200 -   500 0,08 - 0,15 0,04 - 0,08

TH35,TI25,AS45 150 -   250 0,05 - 0,10 0,03 - 0,05

Form
No. of inserts on 

the cutter
Ratio =

Tool:Spindel
Flats

1

2

1

3

2

1

2

1

3

2

1

3

2

4

2

Cutting data

Feed rate values only valid for side milling process!
At groove milling process the feed rate has to be reduced by 30 - 50 %, depending on the 
insert width! 

Side milling

Cutter Ø 90 mm 

f
Z
 =      0,08 mm

n
WZ  

-1

c WZ 

n
WS 

 =    686,00 mm-1

c WS 

K



鏣⪒ً٦ؕ٦ 鏣⪒㘗䒭 ٦ةحؕ ز٦؟ٝ؎ ⴍ侧 䊨Ⱗ㔐鯄侧
Gildemeister GD32

Gildemeister GLD25

Gildemeister GM20-6

Gildemeister GM26-6

Gildemeister GM35-6

Gildemeister GM35-8

Gildemeister GM35-8

Gildemeister GM42-6

Gildemeister GMC35

Gildemeister GMC35

Gildemeister

Gildemeister 

Gildemeister 

INDEX ABC

INDEX ABC

INDEX MS25

WT250

AF26 3

AF26 2

AF32 3

AF32 2

AF42 3

AF42 2

AG18 3

AG18 2

SE18 3

SE18 2

SF20 3

SF20 2

SF26L 3

SF26L 2

SF26 3

SF26S 3

SF26S 2

SF26 2

SF32 3

SF32 2

SF42 3

SF42 2

SF51 3

SF51 2

3

2

SG18 3

SG18 2

SG20 3

SG20 2

Deco13

Deco20

Deco26

Deco2000

Multi Deco 3

3

TNL26

TNK36

䓼⻉㘗؎ٝزح؛هز٦؟䒭SFJOGPSDFE�QPDLFU♳鎸⟃㢩ך鏣⪒ךפ㼎䘔ֶכ㉏ְさְׁ׌ׇֻ׻կ�1PMZHPO�DVUUFS�GPS�GVSUIFS�NBDIJOFT�VQPO�SFRVFTU�

KK
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ㅷ颵׀ח弫駈ְכחֻ׌׋ծׄי䕎朐ة٦رⰋ׀ךג䲿爙ָ䗳銲ׅדկ
�5P�NBOVGBDUVSF�BDDVSBUF�DVTUPNFS�TQFDJGJD�QSPGJMFT
�UIF�DPNQMFUF�UISFBE�GPSN�EBUB�JT�SFRVJSFE�

�勴ׄי⸇䊨欽؎ٝز٦؟
Two starts

���ف؎ةز٦؟ٝ؎
剑㣐彘帾ׁUNBY��NNծ؎ٝز٦؟䌴������������NN
Indexable Insert Type 314 

Depth of profile bis t = 6 mm, w = 5 4 / 6 5 / 7 5 mm

�勴ׄי⸇䊨欽؎ٝز٦؟
One start

���4ف؎ةز٦؟ٝ؎
剑㣐彘帾ׁUNBY����NNծ؎ٝز٦؟䌴������������NN
Indexable Insert Type S302 

Depth of profile up to t = 4 3 mm, w = 4 4 / 5 4 / 6 1 mm

�勴ׄי⸇䊨欽؎ٝز٦؟
Two starts

-�

5ISFBE�8IJSMJOH



8IJSMJOH�)FBE��%T�͖������NNسحق٦ؚٔٝٙ

然钠✲갪0SEFS�HVJEFMJOF

�-��1BHFآ٦ل

�-��1BHFآ٦ل

�-��1BHFآ٦ل

-�

5ISFBE�8IJSMJOH



8IJSMJOH�)FBE�.���

。ׅד䲿爙ָ䗳銲׀ךծ♴鎸갪湡כꥷך׉կׅת׶䪫׮ׇ׻さ׫穈ך➭׶״ח銲劄׀
կׅת׃䲿爙ֶ격ְ׀׾㘗䒭ן״٦ؕ٦せֶًךيذأء⢪欽ٙ٦ؚٔٝ׀כח岣俑儗׀剑㣐⫘ֹ錬سحق٦ؚٔٝٙך⪑⢪欽鏣׀剑㣐㢩䖇٦سحق٦ؚٔٝٙך銲実׀䊨ٙ٦ؙ㢩䖇٦⸇ךד⢪欽سحق٦ؚٔٝٙך銲実׀٦

$MBNQJOH�OVU

$VUUFS�CPEZ

0UIFS�DPNCJOBUJPOT�BSF�BWBJMBCMF�VQPO�SFRVFTU��5IF�GPMMPXJOH�EBUB�XJMM�CF�SFRVJSFE�
� SFRVJSFE�DVUUJOH�EJBNFUFS�PG�UIF�XIJSMJOH�IFBE� NBYJNVN�PVUFS�EJBNFUFS�PG�UIF�XIJSMJOH�IFBE� NBYJNVN�UJMU�BOHMF�PG�UIF�XIJSMJOH�TZTUFN
1MFBTF�BMTP�TVQQMZ�UIF�.BLF�BOE�.PEFM�OVNCFS�PG�ZPVS�XIJSMJOH�TZTUFN�XIFO�QMBDJOH�B�QVSDIBTF�PSEFS�

#BTJD�IPMEFS

%SJWJOH�QJOT

堣ⰻךꣲךדأ٦لأ׋׸׵䊨Ⱗ❛䳔⡲噟ךפ鍑寸瘻ׅדկ䔲כדيذأء
؍رن٦ةحؕהزحصِفؙٝٓתת׋׃婍ח堣ⰻ׾٦تٕمؙحء٦ك
կ׋׃ת׃ה〳腉׾䊨Ⱗ❛䳔ךדծ堣㢩׶״ח圓鸡ךկֿׅת㢩ׇ׶》׾
5IF�TPMVUJPO�GPS�UPPM�DIBOHFT�PO�NBDIJOFT�XJUI�MJNJUUFE�IBOEMJOH�TQBDF��5IF�CBTJD�IPMEFS�XJMM�SFNBJO�PO�UIF�NBDIJOF�XIJMF�UIF�DVUUFS�CPEZ�JT�SFNPWFE�XJUI�UIF�DMBNQJOH�OVU��5IF�JOEFYBCMF�JOTFSUT�DBO�OPX�CF�DIBOHFE�PVUTJEF�UIF�NBDIJOF�XJUIPVU�JOUFSGFSFODF�

-�



㘗䒭1BSU�OVNCFS �ⴖ׸ⴍ⚥䗰ךדת騃ꨄ�$FOUSF�PG�GPSN ⴍ侧; %T E I E�

؎ٝ
٦؟
ز

*OTF
SU 黝欽堣唒㘗䒭.PEFM�OVNCFS�PG�NBDIJOF

垥彊䊨Ⱗ㖈䏧ㅷ4UBOEBSE�UPPMT�	FY�TUPDL
.����".�������� ����

�
�� ���	��
 ���� �� 4��� 4UBS�47�����&$"4��

.����%.���������� ��� �� �� ���� �� 4��� 5PSOPT�%FDP��������B���

.����".���5������ ��� �� �� ���� �� 4��� 4UBS�43��***
暴婊ㅷ㼎䘔䊨Ⱗ醡⡲秛劍�鹈꟦4QFDJBM�UPPMT�	EFMJWFSZ���XFFLT

������������� ���� � �� �� ���� �� 4��� 5SBVC�5/-���

.PEVMBS�5ISFBE�8IJSMJOH

8IJSMJOH�)FBE

NN邌鎸%JNFOTJPOT�JO�NN� ⴖ׸ⴍ⚥䗰ךדת騃ꨄחה׀ز٦؟ٝ؎כ殯ׅת׶ז� �5IF�DFOUSF�PG�GPSN�EFQFOET�PO�UIF�JOEJWJEVBM�JOTFSU�

կׅת׃䲿爙ֶ격ְ׀׾㘗䒭ן״٦ؕ٦せֶًךيذأء⢪欽ٙ٦ؚٔٝ׀כח岣俑儗׀
1MFBTF�BMTP�TVQQMZ�UIF�.BLF�BOE�.PEFM�OVNCFS�PG�ZPVS�XIJSMJOH�TZTUFN�XIFO�QMBDJOH�B�QVSDIBTF�PSEFS�

-�



8IJSMJOH�)FBE�.���

剑넝ך⸇䊨礵䏝הⶌ䚍׾㹋植ׅת׃կ
NFBOT�NBYJNVN�QSFDJTJPO�BOE�SJHJEJUZ

0UIFS�DPNCJOBUJPOT�BSF�BWBJMBCMF�VQPO�SFRVFTU��5IF�GPMMPXJOH�EBUB�XJMM�CF�SFRVJSFE�
� SFRVJSFE�DVUUJOH�EJBNFUFS�PG�UIF�XIJSMJOH�IFBE� NBYJNVN�PVUFS�EJBNFUFS�PG�UIF�XIJSMJOH�IFBE� NBYJNVN�UJMU�BOHMF�PG�UIF�XIJSMJOH�TZTUFN
1MFBTF�BMTP�TVQQMZ�UIF�.BLF�BOE�.PEFM�OVNCFS�PG�ZPVS�XIJSMJOH�TZTUFN�XIFO�QMBDJOH�B�QVSDIBTF�PSEFS�

-�

。ׅד䲿爙ָ䗳銲׀ךծ♴鎸갪湡כꥷך׉կׅת׶䪫׮ׇ׻さ׫穈ך➭׶״ח銲劄׀
կׅת׃䲿爙ֶ격ְ׀׾㘗䒭ן״٦ؕ٦せֶًךيذأء⢪欽ٙ٦ؚٔٝ׀כח岣俑儗׀剑㣐⫘ֹ錬سحق٦ؚٔٝٙך⪑⢪欽鏣׀剑㣐㢩䖇٦سحق٦ؚٔٝٙך銲実׀䊨ٙ٦ؙ㢩䖇٦⸇ךד⢪欽سحق٦ؚٔٝٙך銲実׀٦



㘗䒭1BSU�OVNCFS *ⴖ׸ⴍ⚥䗰ךדת騃ꨄ
*$FOUSF�PG�GPSN

%T E I E�
؎ٝ
٦؟
ز

*OTF
SU 黝欽堣唒㘗䒭���ِزحص.PEFM�OVNCFS�PG�NBDIJOF���6OJU UZQFف؎ة

垥彊䊨Ⱗ㖈䏧ㅷ4UBOEBSE�UPPMT�	FY�TUPDL

暴婊ㅷ㼎䘔䊨Ⱗ醡⡲秛劍�鹈꟦4QFDJBM�UPPMT�	EFMJWFSZ���XFFLT

- 6 13 5 62 0 18 0 62 000 S302 Gildemeister Speed 2018 "

�� ��� � ���� ���� ���� ������ ��� Tornos DECO 2000/20a "
�� ��� � ���� ����� ���� ������ 4��� Traub TNL 26 / Front unit "
� ��� � ���� ����� ���� ������ 4��� Traub TNL 12 / Front unit "
� ��� � ���� ���� ���� ������ 4��� Citizen L20/M20/M32 /

Whirling unit BTW-1000
"

�� ��� � ���� ���� ���� ������ 4���
Citizen Cincom M16 /
Whirling unit PCM: MSW-101

Whirling unit PCM: LSW-215-1000

Nexturn SA20 / SA32 /
Whirling unit PCM: NESA-32-SWG15

#

� ��� � ���� ���� ���� ������ 4��� Star SV/SR20/ECAS20 /
Whirling unit 42173

"
� ��� � ���� ���� ���� ������ 4��� Device WTO TN762004 /

Whirling unit WTO TN762004
"

�� ��� � ���� ���� ���� ������ 4��� Citizen - Jarvis /
LTR-0128/-0132/-0139/-0168/-0183

#

5ISFBE�8IJSMJOH�.POPCMPD

8IJSMJOH�)FBE

NN邌鎸%JNFOTJPOT�JO�NN� �ⴖ׸ⴍ⚥䗰ךדת騃ꨄחה׀ز٦؟ٝ؎כ殯ׅת׶ז� �5IF�DFOUSF�PG�GPSN�EFQFOET�PO�UIF�JOEJWJEVBM�JOTFSU�

կׅת׃䲿爙ֶ격ְ׀׾㘗䒭ן״٦ؕ٦せֶًךيذأء⢪欽ٙ٦ؚٔٝ׀כח岣俑儗׀
1MFBTF�BMTP�TVQQMZ�UIF�.BLF�BOE�.PEFM�OVNCFS�PG�ZPVS�XIJSMJOH�TZTUFN�XIFO�QMBDJOH�B�QVSDIBTF�PSEFS�

-�

ⴍ侧;



3FRVFTU�(VJEFMJOF

:�鯥

$VUUJOH�MPDBUJPO 5VSOJOH�EJSFDUJPO�PG�XIJSMJOH�VOJU

:�BYJT

5VSOJOH�EJSFDUJPO�PG�CBS

鏣⪒ً٦ؕ٦.BDIJOF�NBOVGBDUVSFS

鏣⪒㘗䒭.PEFM�OVNCFS�PG�NBDIJOF

BDIJOF�NBOVGBDUVSFS�ESJWFO�UPPMT.٦ؕ٦ًزحص٦ؚِٔٝٙ

ٙ٦ؚٔٝ䊨Ⱗً٦ؕ٦5ZQF�ESJWFO�UPPMT

:�鯥⢪欽:�BYJT ְכ ZFT        ְְִ OP

넝㖇ؙز٦ٓٝ⢪欽)JHI�QSFTTVSF�DPPMBOU

㔐鯄倯ぢ5VSOJOH�EJSFDUJPO�PG�XIJSMJOH�VOJUزحص٦ؚِٔٝٙ

鄃⵴勞㔐鯄倯ぢ5VSOJOH�EJSFDUJPO�PG�CBS

ⴖ⵴⡘縧$VUUJOH�MPDBUJPO

勞颵�	%*/
4QFDJGJDBUJPO�	%*/


稆勞䖇�#BS�EJBNFUFS �

䕎朐鑫稢�㔳꬗剣搀1SPGJMF�ESBXJOH

�勴0ׄיOF�TUBSU

�勴5ׄיXP�TUBSUT

-�

ְכ ZFT        ְְִ OP



-�

.PEVMBS�5ISFBE�8IJSMJOH

��-�1BHFآ٦ل

���"-BTJD�)PMEFS#٦تٕمؙحء٦ك

���.-3JOH�DBTTFUUFزحإؚؕٝٔ
��-�1BHFآ٦ل



穗幥涸ׄיזⴖ׶⸇䊨䊨Ⱗ &DPOPNJDBM�NBOVGBDUVSJOH�PG�UISFBET

-�

.PEVMBS�5ISFBE�8IJSMJOH



堣唒.BDIJOF 6OJUزحص٦ؚِٔٝٙ BTJD�BEBQUPS#٦ةفت،ؙحء٦ك 3JOH�DBTTFUUFزحإؚؕٝٔ
堣唒鏣⪒ً٦ؕ٦
.BOVGBDUVSFS 鏣⪒㘗䒭5ZQF ⴖ׸ⴍ⚥䗰ַسحق٦ؚٔٝٙ׵《➰꬗ךדת騃ꨄ H

Distance centre of form - Locating face Whirling head H
㘗䒭1BSU�OVNCFS 㘗䒭1BSU�OVNCFS

STAR

SR-20RIII STAR 68172

LA002.A040.4124.08

LM271.12.4124.07.4.9

LM271.06.4124.07.4.9

LM271.09.4124.07.4.9

LM271.12.4124.07.4.6

LM271.09.4124.07.4.6

LM271.06.4124.07.4.6

LM271.12.4124.08.5.9

SR-20RII STAR 54178

ECAS-12/20

SV-20 STAR 42173 10

SV-12 10

SV-32 STAR 43172

ECAS-32T STAR 58171

CITIZEN

A20 PCM BSW-215-000 11

LA002.PC40.4124.06

C16 PCM LSW-315-000 11

L20 / L25 PCM

LSW-215-000 11

LSW-212-000 11

LSW-101-000 11

M12 / M16 PCM
LSW-315-000 11

MSW-101-000 11

M20 / M32 PCM

KSW-101-000 11

LSW-215-000 11

LSW-212-000 11

LSW-101-000 11

Gildemeister SPEED 12-7 / 20-11 PCM SPW-1220-000 11

Maier ML 20 D PCM ML-20-W1-15 11

Nexturn SA20 / 32 PCM NESA-32-000 11

Nomura NN20 PCM NN20-W15 11

CITIZEN C16
PCM LSW-424-000 15 LA002.PC35.4124.10

M12 / M16

CITIZEN L20 / M20 / M32 CITIZEN BTW-1000 8
LA002.B033.4124.06

CITIZEN L20 / M20 / M32 CITIZEN BTW-2000 7 97

CITIZEN

L20 / M20 / M32 JARVIS

LTR0128 10

LA002.J040.4124.06

LTR0132 10

LTR0139

LTR0168

LTR0183 10

L20 / M20 / M32 JARVIS

LTR0131 10

LA002.J037.4124.06

LTR0162

LTR0169

LTR0170

LTR0187

TORNOS DECO 13a/20a TORNOS 306101 8 5

LA002.DP40.4124.03

TORNOS DECO 20 Pibomulti 250320 8 5

TORNOS DECO 20

W&F

MPU.TO.S800.DE20 8 5

DECO 13 MPU.TO.0800.DE13 9 5

DECO 20 MPU.TO.0800.DE20 9 5

Gildemeister

SPEED 20/8

Gildemeister
2123031

2723028

9 775

LA002.G042.4124.06SPEED 20/11

SPRINT 20/8

0WFSWJFX

-��

堣唒鏣⪒ً٦ؕ٦�鏣⪒㘗䒭.BOVGBDUVSFS 5ZQF



.PEVMBS�5ISFBE�8IJSMJOH

#BTJD�)PMEFS

1BSU�OVNCFS E E� E� I I� 5ZQFف؎ة
�� ���� .��Y���-) ����� ���� "
�� ���� .��Y���-) ����� ���� $
�� ���� .��Y���-) ����� ���� #
�� ���� .��Y���-) ����� ���� #
�� ���� .��Y���-) ����� ���� $
�� ���� .��Y���-) ����� ���� $
�� ���� .��Y���-) ����� ���� #
�� ���� .��Y���-) ����� ���� $

4QBSF�1BSUT

-"����"����������+������
-"����1$����������%1�����
-"����+�����������
-"����1$����������

黝欽ؚٔٝؕزحإ
GPS�3JOH�$BTTFUUFT

ف؎ة
5ZQF

-.���

NN邌鎸%JNFOTJPOT�JO�NN

-��



.PEVMBS�5ISFBE�8IJSMJOH

3JOH�DBTTFUUF

1BSU�OVNCFS %T E E� I I� I� ; 4J[Fؤ؎؟
� �� .��Y���-) ���� ��� ���� � ��
� �� .��Y���-) ���� ��� ���� � ��
� �� .��Y���-) ���� ��� ���� � ��
� �� .��Y���-) ���� ��� ���� � ��
�� �� .��Y���-) ���� ��� ���� � ��
�� �� .��Y���-) ���� ��� ���� � ��
�� �� .��Y���-) ���� ��� ���� � ��

NN邌鎸%JNFOTJPOT�JO�NN

黝欽؎ٝز٦؟
GPS�*OTFSUT

ف؎ة
5ZQF

4���

�կ8SFODIְׁ׌岣俑ֻ׀կⴽ鷿׿ׇתְגְ➰ח٦劤⡤ةحؕכ���������������ث欽ֽٖٝ➰׶》زحإؚؕٝٔ JT�OPU�DPNCJOFE�XJUI�UIF�SJOH�DBTTFUUF���TFQBSBUF�PSEFS�SFRVJSFE�

-.����������鸐䌢ٙ٦ةح٦ؚٔٝؕ
-.����������٦mةح٦ؚٔٝؕٙن٦ة/03(�
-.����������DPOWFOUJPOBM�XIJSMJOH�
-.����������)03/�5VSCPXIJSMJOHm

Spare Parts

LM271... 030.260P.1013 T8PL

-��



m

磦׾דת־♳➬٥ךא䊨玎ד꧊秈
1SF��BOE�GJOJTI�XIJSMJOH
JO�B�TJOHMF�QSPDFTT

-��

m
)03/�5VSCP�8IJSMJOHm
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)03/爡ָ倜ח׋Ꟛ涪٦ؚٔٝٙن٦ة׋׃䊨岀כծׄי⸇䊨䊨玎׾剑黝⻉׃⸇䊨⸬桦׾ぢ♳ׇׁׅתկ暴ח㣐䖇ׄי⸇䊨欽ג׃ה倜ְ׃䊨Ⱗꂁ縧٦ؚٔٝٙך䊨Ⱗ׾Ꟛ涪׋׃ת׃կ杝甧׋׃ⴍ⯓׾磦⸇䊨欽חꂁ縧׃ծ䗳欽䖇דת⸇䊨ׅת׃կⴍ⯓ךַאְֻכ鿇⡘חⴓֽ׸׵ⴖ⵴頾蚚׾㖱瘝חⴓ侔ׅתְג׃կֿ׶״ח׸䊨Ⱗ㼐ㄏכ㣐䌴חぢ♳ׅת׃կ➬♳ⴍכ剑黝⻉ׁ׋׸⡲噟걄㚖ׄיד鿇׾ؙٝٓؿ䕎䧭ׅת׃կٙ٦ؙ䖇ך㣐㼭׆׵׻ַַחծ⸇䊨岀ך穈׫さג׏״חׇ׻剑黝ָׄיז㸜㹀׋׃䊨Ⱗ㼐ㄏד欰欵ׅתֹדկ)03/כ٦ةح٦ؚٔٝؕٙن٦ةך�勴⿹ן㢳勴ׄי䕎朐׮㼎䘔〳腉ׅדկ٦ش٦؝�䒭כز٦؟ٝ؎���4ךⴍ⯓ָ礵㺘ח灇⵴ׁ׶ֶג׸ծ⸇䊨ׄי䕎朐⿹ן鄃⵴勞ぐղח㼎䘔ׅתְג׃կぐղכز٦؟ٝ؎ך䖞勻㘗כֻ׃׮ؙحٗـظٌך➰ֽ剏ִָ知⽃٦ُٓآٌז䒭ؕךزحإ䕎朐ָ剑黝⻉ׁ׋׸ꬊ䌢ח㸜㹀ׅת׸ׁفؙٝٓחزح؛هز٦ء׋׃կ

5IF�OFXMZ�EFWFMPQFE�)03/�UVSCP�XIJSMJOHm�QSPDFTT�PQUJNJTFT�NBDIJOJOH� EVSJOH� UISFBE� XIJSMJOH� BOE� JODSFBTFT� FGGJDJFODZ��)03/� IBT� EFWFMPQFE� DVUUJOH� UPPMT� GPS� XIJSMJOH� XJUI� B� OFX�DVUUJOH�EJWJTJPO�TQFDJBMMZ� GPS�NBDIJOJOH�UISFBET�XJUI�B� MBSHFS�BMMPXBODF��5P�UIJT�FOE
�JOEJWJEVBM�DVUUJOH�FEHFT�XPSL�BT�QSF�DVUUFST� BOE�NBDIJOF� UIF� XPSLQJFDF� UP� UIF� EFGJOFE� FYUFSOBM�EJBNFUFS��*O�UIF�DBTF�PG�OJOF�DVUUFS�UPPMT
�UIF�DVUUJOH�EJWJTJPO�BMMPXT�UIF�NBDIJOJOH�XPSL�UP�CF�EJWJEFE�TP�UIBU�FBDI�DVUUJOH�FEHF�JT�TVCKFDU�UP�FRVBM�MPBE
�NFBOJOH�UIBU�JOEJWJEVBM�DVUUJOH�FEHFT� DBO� BDIJFWF� TJHOJGJDBOUMZ� IJHIFS� TFSWJDF� MJWFT�� 5IF�GJOJTIJOH� DVUUJOH� FEHFT� QSPEVDF� UIF� GJOJTIFE� UISFBE� GMBOLT�XJUIJO�UIF�PQUJNJTFE�XPSLJOH�SBOHF��3FHBSEMFTT�PG�UIF�FYUFSOBM�XPSLQJFDF�EJBNFUFS
�DPNCJOJOH�B�SBOHF�PG�DVUUJOH�FEHF�QSPGJMFT�DSFBUFT�BO�PQUJNVN�UISFBE�XJUI�SFQSPEVDJCMF�UPPM�MJGF��)03/�UVSCP�XIJSMJOH�DBO�CF�BQQMJFE�UP�TJOHMF�TUBSU�BOE�NVMUJ�TUBSU�UISFBET� BOE�QSPGJMFT��8IBU�T�NPSF
� EVSJOH� UIJT� QSPDFTT
�UIF�4����QSFDJTJPO�HSPVOE�EPVCMF�FEHFE�JOEFYBCMF�JOTFSUT�BSF�UBJMPSFE�UP�UIF�SFTQFDUJWF�UISFBE�QSPGJMF�BOE�UIF�NBUFSJBM�UP�CF�NBDIJOFE��5IF� JOEFYBCMF� JOTFSUT� BSF� DMBNQFE� JO�QPTJUJWF�GJU
�FYUSFNFMZ�TUBCMF�JOTFSU�TFBUT�FJUIFS�JO�UIF�OFX�NPEVMBS�XIJSMJOH�IFBET�XJUI�PQUJNJTFE�IBOEMJOH�EVSJOH� JOTFSU� SFQMBDFNFOU�PS�DPOWFOUJPOBMMZ�JO�UIF�.POP�CMPDL�UPPMT�

-��



$BMDVMBUJPO�PG�UIF�DFOUSF�IFJHIU�DPSSFDUJPO�PG�UIF�DVUUJOH�FEHF
䊴ⴓ⦼�þ-ך鎘皾䒭$BMDVMBUJPO�PG�UIF�EJFSFODF�WBMVF�þ-

酡姻⦼�þZך鎘皾䒭$BMDVMBUJPO�PG�UIF�DPSSFDUJPO�WBMVF�þZ

䊨Ⱗ鯥㔐鯄⚥䗰٦تٕمؙحء٦كה滠䏟꬗ךה騃ꨄ%JTUBODF�TWJXFM�BYJT�XIJSMJOH�VOJU���MPDBUJPO�GBDF�XIJSMJOH�IFBE
騃ꨄ%JTUBODF�MPDBUJOH�GBDF�XIJSMJOH�VOJU���MPDBUJPO�GBDF�SJOH�DBTTFUUFך꬗ֽ➰׶》زحإؚؕٝٔה٦滠䏟꬗تٕمؙحء٦ك
騃ꨄ%JTUBODF�MPDBUJOH�GBDF�SJOH�DBTTFUUF���DFOUSF�PG�GPSN�PG�UIF�JOTFSUךⴍ⚥䗰׸ⴖה꬗ֽ➰׶》زحإؚؕٝٔ
騃ꨄ%JTUBODF�DFOUSF�PG�GPSN�PG�UIF�JOTFSU���MPDBUJOH�GBDF�PG�UIF�XIJSMJOH�VOJUךⴍ⚥䗰׸ⴖה٦滠䏟꬗تٕمؙحء٦ك
䊨Ⱗ鯥⚥䗰הⴖ׸ⴍ⚥䗰ך騃ꨄ%JTUBODF�DFOUSF�PG�GPSN�PG�UIF�JOTFSU���TWJXFM�BYJT�PG�UIF�XIJSMJOH�VOJU
蓾넝酡姻⦼$PSSFDUJPO�WBMVF�DFOUSF�IFJHIU
䊨Ⱗ⫘ֽ錬4WJXFM�BOHMF�PG�UIF�UPPM

5FDIOJDBM�*OGPSNBUJPO

蓾넝酡姻倯ぢEJSDUJPO�DFOUFSIJHIU�DPSSFDUJPO�PO�TXJTT�MBUIFךד偑湍أ؎أ

؎أ
偑أ
湍⢪
欽儗

酡ך
姻倯

ぢ
EJSD
UJPO
�DFO
UFSI
JHIU
�DPS
SFDU
JPO
�PO�
TXJ
TT�MB
UIF

蓾넝
酡姻

⦼
DFO
UFS�
IJHI
U��DP
SSFD
UJPO

偑㔐鯥酡姻⡘縧QPTJUJPO�PG�TWJWFM�BYJT�GPS�DBMDVMBUJPO

㔐鯄鯥SPUBUJPO�BYJT�PG�XIJSMJOH�IBFEسحق٦ؚٔٝٙ

偑㔐鯥ך㹋ꥷ⡘縧SFBM�QPTJUJPO�PG�TWJWFM�BYJT
偑㔐鯥ך酡姻⡘縧
QPTJUJPO�PG�TWJWFM�BYJT�GPS�DBMDVBMUJPO

偑㔐鯥ך㹋ꥷ⡘縧SFBM�QPTJUJPO�PG�TWJWFM�BYJT

-��



�կ'JOE�UIF�SJHIU�UPPM�GPS�ZPVS�NBDIJOFְׁ♴ן鼅ֶ׾ծ黝欽䊨Ⱗ׃⸃Ⰵ׾٦ؕ٦ً⪑鏣ך⢪欽׀

ⴖ⵴勴⟝כ♴鎸63-ַ׀׵然钠ְֻׁ׌կ
'JOE�UIF�DPSSFDU�DVUUJOH�EBUB�GPS�ZPVS�BQQMJDBUJPO�XJUI�)$5�DVUUJOH�EBUB�DBMDVMBUPS
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ٍؙٝء٦ؚٔٝى
٦ةح㘗ؕ➰》٦غ٦،
ُؙٔأ ٦؎ٝ ٦ةحؕ
؎ٝ ز٦؟



.JMMJOH

.JMMJOH�TIBOL DAM31/DAM32

勞颵

կׅת׶זח׶》䎂ך���皘䨽כ♳⟄䖇�����NNٍؙٝء
�
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DAM31/DAM32

.JMMJOH

.JMMJOH�TIBOL

勞颵

M



.JMMJOH

.JMMJOH�TIBOL DAM31

M



.JMMJOH

.JMMJOH�TIBOL DAM32

M



.JMMJOH

.JMMJOH�TIBOL DAM62

勞颵
黝欽؎ٝ ز٦؟

M



.JMMJOH

"SCPS�.PVOUFE�$VUUFS DAM32

٦ةح㘗ؕ➰》٦غ٦،

M



.JMMJOH

"SCPS�.PVOUFE�$VUUFS DAM62

٦ةح㘗ؕ➰》٦غ٦،
黝欽؎ٝ ز٦؟
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.JMMJOH

4DSFX�JO�DVUUFS DAM31

M



.JMMJOH

4DSFX�JO�DVUUFS DAM31/DAM32

M



.JMMJOH

4DSFX�JO�DVUUFS DAM62

؎ٝ ز٦؟
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.JMMJOH

"EBQUPS MD

勞颵

կׅת׶זח׶》䎂ך���皘䨽כ♳⟄䖇�����NNٍؙٝء
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.JMMJOH

"EBQUPS MD

勞颵

կׅת׶זח׶》䎂ך���皘䨽כ♳⟄䖇�����NNٍؙٝء
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3FEVDFS MD
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.JMMJOH

*OEFYBCMF�*OTFSU DA31

S
A

4
B

T
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4
5
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N
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H - -
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.JMMJOH

*OEFYBCMF�*OTFSU DA32

S
A

4
B

T
A

4
5
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K

N

S -

H - -
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.JMMJOH

*OEFYBCMF�*OTFSU DA32

H
D

0
5

P
D

7
5

P - -

M - -

K - -

N

S - -

H - -

M



.JMMJOH

*OEFYBCMF�*OTFSU DA62

ٝ؎٦䒭ش٦؝� XJUI���VTBCMF�DVUUJOH�FEHFTز٦؟

S
A

4
B

S
D
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A

P

M -

K
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鄃⵴勞 炽ׁ ز٦؟ٝ؎ �鷏׶��ⴍ ز٦؟ٝ؎ �鷏׶��ⴍ ⴖ⵴鸞䏝�

ꬊさꆃꏇ � � � �
ꬊさꆃꏇ � � � �
ꬊさꆃꏇ � � � �
⡚さꆃꏇ � � � �
넝さꆃꏇ � � � �
禸ز؎؟ٝذٕوꏇأٖٝذأ � � � �
禸ز؎شذأꏇؔ٦أٖٝذأ � � � �
〳ꑺꎵꉟխز؎ٓؑؿ禸 � � � �
〳ꑺꎵꉟխز؎٦ٓػ禸 � � � �
禸ز؎٦ٓػ�禸ز؎ٓؑؿꎵꉟٕ؎ةؙت � � � �
禸ز؎٦ٓػꎵꉟխٕ؎ةؙت � � � �
ꎵꉟ׫׆י � � � �
さꆃيؐصىٕ، � � � �
罣攦さꆃأ٦ك� � � � �
さꆃٝةث � � � �

��oⴖ׸ⴍأ؎ٓؿך⸇䊨ך㜥さכծ�ⴍ䔲ך׶׋鷏׶ꆀׅת׶זח⦔���כկ

Cutting Data System DA
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鄃⵴勞 炽ׁٕطٔـ ⴖ⵴鸞䏝 䎂㖱涸ⴖ׆ֻ׶⾨ׁ

挥稆ꏇ �
��

�
搶ꇳ勞

�搶Ⰵ勞
넝さꆃꏇ 搶ꇳ勞 �

ꎵꏇ ꬊさꆃꏇ
�さꆃꏇ

ꏇأٖٝذأ
禸ز؎ٓؑؿ禸ز؎؟ٝذٕو �
禸ز؎شذأ٦ؔ �

ꎵꉟ׫׆י ⡚䓸⸂
�넝䓸⸂

ꎵꉟٕ؎ةؙت 禸ز؎ٓؑؿ
禸ز؎٦ٓػ�

〳ꑺꎵꉟ 禸ز؎ٓؑؿ
禸ز؎٦ٓػ�

さꆃيؐصىٕ، ꬊ攦Ⳣ椚さꆃ

�

攦Ⳣ椚さꆃ

ꎵ鸡،ٕيؐصىさꆃ ꬊ攦Ⳣ椚さꆃ
攦Ⳣ椚さꆃ

ꋛさꆃ ꬊ攦Ⳣ椚さꆃ
攦Ⳣ椚さꆃ

ⴍ⯓䖇� 錬ث٦ٗف، ♳鎸ך垥彊涸זⴖ⵴勴⟝גח$5(כ鎘皾ׅתְג׃կ

Cutting Data System DA62

M

さꆃꏇ



ⴍ⯓䖇 ٦㘗䒭ةحؕ�
錬ث٦ٗف، � � � � � � �
剑㣐鯥湫錬ⴖ׶鴥׫ꆀ � � � � � � �

剑㣐ⴖ׶鴥׫ꆀ � � � � � � �

剑㼭♴瑎䖇 � � � � � � �

� �
錬ث٦ٗف، �
剑㣐鯥湫錬ⴖ׶鴥׫ꆀ� � � �

�٦3ش٦؝ 酡姻⦼

� �
� �
� �
� �

M

ⴍ⯓䖇 ٦㘗䒭ةحؕ�



M



M

ٍؙٝءأ؎ٓؿ
٦ةح㘗ؕ➰》٦غ٦،
ُؙٔأ ٦؎ٝ ٦ةحؕ
؎ٝ ز٦؟



DAHM25

M



DAHM25

勞颵
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٦ⴍ侧ةحؕ

剣⸬ⴍ⯓䖇

㔐鯄侧

ⴖ⵴鸞䏝

�ⴍ鷏ך׶鷏׶ꆀ

鷏׶ꆀ�ⴓ

ꤐ⿠ꆀ�ⴓ

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

姻ְ׃㔐鯄侧ה鷏׾׶㼪ֻכח׭׋
剣⸬ⴍ⯓䖇EFGG׾�鎘皾ׅ׷䗳銲ָׅ֮ת׶կ
剣⸬ⴍ⯓䖇EFGGכ�♴鎸ה⦼ך侧䒭ד㼪ַׅת׸կ
BQ��ⴖ׶鴥׫帾ׁ
%T��ⴍ⯓䖇
,%��酡姻⦼
EFGG���,%���	%T�����


n = 
v

c
 • 1000   

[1/min]
  

         d

v
c
 = 

d
[m/min]

          1000 

M



ISO 鄃⵴勞
Material

炽ׁ
Hardness

HB

鷏׶��ⴍ
Feed/tooth

f
z
 (mm)

ⴖ⵴鸞䏝
Cutting speed

v
c
 (m/min)

P ꬊさꆃꏇ
unalloyed steel

125 0 6 ~ 1 8 200 - 300

ꬊさꆃꏇ
unalloyed steel

190 0 6 ~ 1 8 200 - 300

⡚さꆃꏇ
low alloyed steel

200 0 6 ~ 1 6 180 - 300

⡚さꆃꏇ
low alloyed steel

300 0 6 ~ 1 6 160 - 280

넝さꆃꏇ
high alloyed steel

200 0 5 ~ 1 5 150 - 250

M 禸ز؎؟ٝذٕوꏇأٖٝذأ
Stainless steel martenistic

240 0 6 ~ 1 5 140 - 220

禸ز؎شذأꏇؔ٦أٖٝذأ
Stainless steel austenitic

180 0 5 ~ 1 2 120 - 200

K 〳ꑺꎵꉟխز؎ٓؑؿ禸
Malleable cast iron ferritic

130 0 6 ~ 1 8 160 - 280

〳ꑺꎵꉟխز؎٦ٓػ禸
Malleable cast iron perlitic

230 0 6 ~ 1 5 150 - 250

禸ز؎٦ٓػ�禸ز؎ٓؑؿꎵꉟٕ؎ةؙت
Spheroidal graphite 

cast iron ferritic/perlitic

180 0 6 ~ 1 5 150 - 250

禸ز؎٦ٓػꎵꉟխٕ؎ةؙت
Spheroidal graphite 

cast iron perlitic

260 0 6 ~ 1 5 140 - 240

ꎵꉟ׫׆י
Grey cast iron

160 0 6 ~ 2 2 180 - 320

N さꆃيؐصىٕ،
Al-alloys

90 0 8 ~ 2 5 1000 - 1500

Øⴍ⯓䖇�	NN
 (°) 錬ث٦ٗف،
Diving angle (°)

12 6 5

16 2 5

20 1 5

25 1 0

r
th
(mm) 剑㣐䊴殯�	NN

1 4 0 61

椚锷כ⦼٦3ش٦؝鏣㹀3⦼ׅדկ

M
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٦ةح㘗ؕ➰》٦غ٦،
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鄃⵴勞 炽ׁ 鷏׶��ⴍ� ⴖ⵴鸞䏝

� �
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� �
� �
� �
� �

� �
� �
� �

� �

� �
� �
� �

�
�
�
�
�
�
� �

剑㣐䊴殯

M

Øⴍ⯓䖇�	NN
 (°) 錬ث٦ٗف،
Diving angle (°)

剑㣐䊴殯�	NN


椚锷כ⦼٦3ش٦؝鏣㹀3⦼ׅדկ

ꬊさꆃꏇ
ꬊさꆃꏇ
⡚さꆃꏇ
⡚さꆃꏇ
넝さꆃꏇ
禸ز؎؟ٝذٕوꏇխأٖٝذأ

禸ز؎شذأꏇխؔ٦أٖٝذأ

〳ꑺꎵꉟխز؎ٓؑؿ禸
〳ꑺꎵꉟխز؎٦ٓػ禸
禸ز؎٦ٓػ�禸ز؎ٓؑؿꎵꉟٕ؎ةؙت

禸ز؎٦ٓػꎵꉟխٕ؎ةؙت
ꎵꉟ׫׆י
さꆃيؐصىٕ،



剣⸬ⴍ⯓䖇�

ꤐ⿠ꆀ�ⴓ

n = 
v

c
 • 1000   

[1/min]
  

         d

v
c
 = 

d
[m/min]

          1000 

M

٦ⴍ侧ةحؕ

㔐鯄侧

ⴖ⵴鸞䏝

�ⴍ鷏ך׶鷏׶ꆀ

鷏׶ꆀ�ⴓ

姻ְ׃㔐鯄侧ה鷏׾׶㼪ֻכח׭׋
剣⸬ⴍ⯓䖇EFGG׾�鎘皾ׅ׷䗳銲ָׅ֮ת׶կ
剣⸬ⴍ⯓䖇EFGGכ�♴鎸ה⦼ך侧䒭ד㼪ַׅת׸կ
BQ��ⴖ׶鴥׫帾ׁ
%T��ⴍ⯓䖇
,%��酡姻⦼
EFGG���,%���	%T�����
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٦ةح㘗ؕ➰》٦غ٦،
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n = 
v

c
 • 1000   

[1/min]
  

         d

v
c
 = 

d
[m/min]

          1000 

f
z
 =    

v
f

       Z • n 
  [mm]

剣⸬ⴍ⯓䖇�

ꤐ⿠ꆀ�ⴓ

� �� ��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �
M

٦ⴍ侧ةحؕ

㔐鯄侧

ⴖ⵴鸞䏝

�ⴍ鷏ך׶鷏׶ꆀ

鷏׶ꆀ�ⴓ

姻ְ׃㔐鯄侧ה鷏׾׶㼪ֻכח׭׋
剣⸬ⴍ⯓䖇EFGG׾�鎘皾ׅ׷䗳銲ָׅ֮ת׶կ
剣⸬ⴍ⯓䖇EFGGכ�♴鎸ה⦼ך侧䒭ד㼪ַׅת׸կ
BQ��ⴖ׶鴥׫帾ׁ
%T��ⴍ⯓䖇
,%��酡姻⦼
EFGG���,%���	%T�����




鷏׶��ⴍ ⴖ⵴鸞䏝

� �
� �
� �
� �
� �
� �

� �
� �
� �

� �

� �
� �
� �

����

� �

剑㣐䊴殯

M

Øⴍ⯓䖇�	NN
 (°) 錬ث٦ٗف،
Diving angle (°)

剑㣐䊴殯�	NN


椚锷כ⦼٦3ش٦؝鏣㹀3⦼ׅדկ

鄃⵴勞 炽ׁ

ꬊさꆃꏇ
ꬊさꆃꏇ
⡚さꆃꏇ
⡚さꆃꏇ
넝さꆃꏇ
禸ز؎؟ٝذٕوꏇխأٖٝذأ

禸ز؎شذأꏇխؔ٦أٖٝذأ

〳ꑺꎵꉟխز؎ٓؑؿ禸
〳ꑺꎵꉟխز؎٦ٓػ禸
禸ز؎٦ٓػ�禸ز؎ٓؑؿꎵꉟٕ؎ةؙت

禸ز؎٦ٓػꎵꉟխٕ؎ةؙت
ꎵꉟ׫׆י
さꆃيؐصىٕ،
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�/�1BHFآ٦ل

�/�1BHFآ٦ل

*OEFYBCMF�*OTFSU

�/�1BHFآ٦ل
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M406

ⴍ⯓䖇 ������NN

ءٍ ؙٝ勞颵��ꏇ�	搶ֹ׭ל♶〳

؎ٝ ز٦؟

ف؎ة ���

; %T E M� M� E� M� BQ 䕎朐'PSN ONBY
� �� �� �� �� �� �� ��� " �����
� �� �� �� �� �� �� ��� " �����
� �� �� �� �� �� �� ��� " �����
� �� �� ��� �� �� �� ��� " �����
� �� �� ��� �� �� �� ��� " �����

NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ �կְׁ׌
�կׅת׶זחN/����כ

.��������"������"

.��������"������"
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M406

ⴍ⯓䖇 ������NN

ءٍ ؙٝ勞颵��ꏇ�	搶ֹ׭ל♶〳

؎ٝ ز٦؟

ف؎ة ���

; %T E M� M� E� M� BQ 䕎朐'PSN ONBY
� �� �� �� �� �� �� ��� # �����
� �� �� �� �� �� �� ��� # �����
� �� �� �� �� �� �� ��� # �����
� �� �� ��� �� �� �� ��� # �����
� �� �� ��� �� �� �� ��� # �����

NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ �կְׁ׌
�կׅת׶זחN/����כ

.��������#������#

.��������#������#
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M406

ⴍ⯓䖇 ������NN

$/$偑湍欽ⰼ瘲ٍء ؙٝ
؎ٝ ز٦؟

ف؎ة ���

; %T E M� M� E� M� BQ 䕎朐'PSN ONBY
� �� �� �� �� �� �� ��� " �����
� �� �� �� �� �� �� ��� " �����
� �� �� �� �� �� �� ��� " �����
� �� �� �� �� �� �� ��� " �����
� �� �� �� �� �� �� ��� " �����
� �� �� �� �� �� �� ��� " �����
� �� �� �� �� �� �� ��� " �����
� �� �� �� �� �� �� ��� " �����

NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ �կְׁ׌
�կׅת׶זחN/����כ

.��������"������"

.��������"������"
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M406

ⴍ⯓䖇 ������NN

ءٍ ؙٝ勞颵��ꏇ
؎ٝ ز٦؟

ف؎ة ���

; %T M� M� E� BQ E� E� 48 ONBY
� �� �� �� �� ��� .� �� �� �����
� �� �� �� �� ��� .�� �� �� �����
� �� �� �� �� ��� .�� �� �� �����
� �� �� �� �� ��� .�� �� �� �����
� �� �� �� �� ��� .�� �� �� �����

NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ կְׁ׌
�կׅת׶זחN/����כ
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M406

ⴍ⯓䖇 ��������NN

؎ٝ ز٦؟

ف؎ة ���

; ;F %T UNBY E� C� E� X ONBY 〸⹧䩛؎ٝز٦؟SJHIU�IBOE�JOTFSU 䊩⹧䩛؎ٝز٦؟MFGU�IBOE�JOTFSU
�� � ��� ���� �� ���� �� �� ���� �Y�3��������6��� �Y�-��������6���
�� � ��� ���� �� ���� �� �� ���� �Y�3��������6��� �Y�-��������6���
�� � ��� ���� �� ���� �� �� ���� �Y�3��������6��� �Y�-��������6���
�� � ��� ���� �� ���� �� �� ���� �Y�3��������6��� �Y�-��������6���

NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ �կְׁ׌
�կׅת׶זחN/����כ

.������
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剑㣐ⴖ׶鴥׫帾ׁ ����NN

黝欽 ٦ةحؕ

ف؎ة .���

BQ I SY
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4
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N
E

2
B

��� ���� ���
��� ���� ���
��� ���� ���
��� ���� ���

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً

P - -

M -

K - -

N -

S -

H - - - -

NN邌鎸 馄炽勞珏
կׅת׃䭷׾〸⹧䩛�䊩⹧䩛כ-�3
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ⴍ⯓䖇 ������NN

ءٍ ؙٝ勞颵��ꏇ�	搶ֹ׭ל♶〳

؎ٝ ز٦؟

ف؎ة ���

; %T E M� M� E� M� BQ 䕎朐'PSN ONBY
� �� �� ��� �� �� �� ��� " �����
� �� �� ��� �� �� �� ��� " �����

NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ կְׁ׌
黝姻ך�����������5��1ׄי �կׅת׶זחN/�����כ⦼

.������
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ⴍ⯓䖇 ������NN

ءٍ ؙٝ勞颵��ꏇ�	搶ֹ׭ל♶〳

؎ٝ ز٦؟

ف؎ة ���

; %T E M� M� E� M� BQ 䕎朐'PSN ONBY
� �� �� ��� �� �� �� ��� " �����
� �� �� ��� �� �� �� ��� " �����

NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ կְׁ׌
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ⴍ⯓䖇 ������NN

ءٍ ؙٝ勞颵��ꏇ�	搶ֹ׭ל♶〳

黝欽؎ٝز٦؟

ف؎ة ���

; %T E M� M� E� M� BQ 䕎朐'PSN ONBY
� �� �� ��� �� �� �� ��� # �����
� �� �� ��� �� �� �� ��� # �����

NN邌鎸➭ך㼄岀ֶכ㉏ְさׇֻ׻ կְׁ׌
黝姻ך�����������5��1ׄי �կׅת׶זחN/�����כ⦼ؙٕز

.������
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ⴍ⯓䖇 ������NN

ءٍ ؙٝ勞颵��ꏇ�	搶ֹ׭ל♶〳

؎ٝ ز٦؟

ف؎ة ���

; %T E M� M� E� M� BQ 䕎朐'PSN ONBY
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�� ��� ��� ���� �� ���� �� �� ���� ���� ��� �� ����
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剑㣐ⴖ׶鴥׫帾ׁ ����NN

黝欽٦ٔٝى ءٍؚ ؙٝ

ف؎ة .���

䒭

BQ I SY
A

S
4

6

A
S

4
B

IG
3

5

N
E

2
B

��� ��� ���
��� ��� ���
��� ��� ���
��� ��� ���
��� ��� ���
��� ��� ���

Ӛ�㖈䏧ㅷ���PO�TUPDL���þ��鹈꟦�����XFFLT���Y�ֶ㉏ְさׇֻ׻ ׁ׌ �ְ��VQPO�SFRVFTUӪ�䱿㤺���SFDPNNFOEFEġ�痥✳䱿㤺���BMUFSOBUJWF�SFDPNNFOEBUJPO��ꬊ䱿㤺���OPU�TVJUBCMF���ٝظ ؍ٝذ٦؝���VODPBUFE�HSBEFTز٦؝ ؚㅷ���DPBUFE�HSBEFT���ٗؐ➰٦؟� ���CSB[FE�$FSNFUزحً

P - -

M -

K - -

N -

S -

H - - - -

կׅת׃䭷׾〸⹧䩛�䊩⹧䩛כ-�3 馄炽勞珏
NN邌鎸

N



Material

Hardness

Brinell

(HB)

ⴖ⵴鸞䏝�
Cutting speed 

v
c 

䎂㖱涸זⴖ׆ֻ׶⾨ׁ
medium thickness of chip 

h
m
 (mm)

AS4B

P
Carbon steel

0 2% C 140 240

0 140 4% C 180 210

0 6% C 200 160

Alloyed steel
annealed

180 150

0 1

quenched

280 120

350 70

high alloyed steel

(>5%)
annealed

200 70 0 1

Cast steel

unalloyed
180 180

0 1

alloyed
220 120

M

Stainless steel

禸ز؎ٓؑؿ�禸ز؎؟ٝذٕو
martensitic, ferritic

200 130 0 09

austenitic
180 120 0 08

K
Grey cast iron

⡚䓸⸂��
strength

180 100

0 16

high tensile strength
250 90

椔朐랲ꊊꎵꉟ
Spheroidal graphite 
cast iron

ferritic
160 120

0 13

perlitic
250 60

Malleable cast iron

ferritic
125 100

0 13

perlitic
225 120

N
さꆃيؐصىٕ،
Al-alloys

not heat treatable
30-80

heat treatable
80-120

ꎵ鸡،ٕيؐصىさꆃ
Al-cast-alloy

not heat treatable
80

heat treatable
100

Kupfer-Legierungen
Copper-alloys

not heat treatable
90

heat treatable
100

S 罣攦さꆃ�	'F

Heat resistant alloy (Fe)

annealed
200 80 0 09

hardened
275 -

罣攦さꆃ�	/J
�$P

Heat resistant alloy (Ni, Co)

annealed
250 40 0 09

hardened
350 -

Cutting Data

N

鎘皾يؚٓٗف�z)$5j׷״חⴖ⵴鸞䏝ך㛇彊⦼WDה鷏׶鸞䏝׾鎘皾ׅך׭׋׷䎂㖱涸זⴖ׶ ⾨ׁ�IN�4UBOEBSE�WBMVFT�GPS�DVUUJOH�TQFFET�WD�BOE�NFEJVN�UIJDLOFTT�IN�GPS�DBMDVMBUJOH�GFFE�SBUFT�CZ�DBMDVMBUJOH�DVUUJOH�QSPHSBNN�z)$5j�

鄃⵴勞 炽ׁ�

挥稆ꏇ

さꆃꏇ 搶ꇳ勞
搶Ⰵ勞

넝さꆃꏇ 搶ꇳ勞

ꎵꏇ ꬊさꆃ
さꆃ

ꏇأٖٝذأ

ꎵꉟ׫׆י

〳ꑺꎵꉟ

ꋛさꆃ

禸ز؎شذأ٦ؔ

넝䓸⸂��

ꬊ攦Ⳣ椚さꆃ
攦Ⳣ椚さꆃ
ꬊ攦Ⳣ椚さꆃ
攦Ⳣ椚さꆃ
ꬊ攦Ⳣ椚さꆃ
攦Ⳣ椚さꆃ
搶ꇳ勞
搶Ⰵꏇ
搶ꇳ勞
搶Ⰵꏇ

禸ز؎ٓؑؿ
禸ز؎٦ٓػ
禸ز؎ٓؑؿ
禸ز؎٦ٓػ
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� ٦غ؎ٓسؙٕز
٦ٕخ٦锃侭غ؎ٓسؙٕز�
س٦ٖـ�
٦تٕمٕ؟٦غص欽ِزحؽ�
� ٦تٕمزحؽٕسٝع5

� 5PSRVF�4DSFX�%SJWFS
� %FWJDF�GPS�TFUUJOH�UIF�SFRVJSFE�UPSRVF
� #MBEFT
� 6OJWFSTBM�#JUIPMEFS
� 6OJWFSTBM�#JUIPMEFS�XJUI�5�IBOEMF
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�.�������#�&.㛇彊��&/�*40�����ծ#4�&/������ծ"4	կׅתְג׏זחֲ״׷ֹד然钠ה׷ⵋ麦ׅח⦼ؙٕزկ鏣㹀ׅד圓鸡זزؙػٝ؝א鯪ꆀַדⵃ⤑חծꬊ䌢׶״ח邌爙➂꟦䊨㷕涸䕎朐ח؎ٖفأ؍رכ⦼ؙٕز�㢌刿〳腉׾鏣㹀ؙٕز�	礵䏝�p����


5IF�5PSRVF�DBO�CF�BEKVTUFE�XJUI�B�TQFDJBM�UPSRVF�TFUUFS�	JODMVEFE
�&SHPOPNJDBM�GPSN�HJWFT�QFSGFDU�IBOEMJOH�BCJMJUJFT��"VEJCMF�TJHOBM�XIFO�TFU�UPSRVF�JT�SFBDIFE�	4UBOEBSE��&/�*40�����
�#4�&/������
�"4.&�#��������.�
	1SFDJTJPO��p����


ؗحծ❊ꊊً׸ծ搶Ⰵس٦ٖـ�꬗س٦ٖـز٦ذإ،أ٦ٕٗإך䗍稢圓鸡邌꬗ٕسٝع
%FWJDF�GPS�TFUUJOH�UIF�SFRVJSFE�UPSRVF�)BOEMF�� $FMMVMPTFBDFUBU�XJUI�NJDSP�TUSVDUVSFE�TVSGBDF#MBEF�� 0DUPHPOBM�	��BUT
�CMBEF
�IBSEFOFE�HBMWBOJ[FE黝欽٦غ؎ٓس���GPS�%���7-���%��7-���%��7-
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黝欽٦غ؎ٓس��GPS�%���7-���%��7-���%��7-

ⵖ䖴חؙٕز鏣㹀׾׭箍ׄיծדׇ׻さ׫穈ךהٕسٝع٦غ؎ٓسؙٕزㅷկ➬圫խխ8JIBس٦؝٦ٓؕךկ帾筮ׅת׃㹋植׾礵䏝ך剑㣐ꣲכس٦ٖـي8JIB�ؙٗؗحًيծؙٗ׸ꏇծ搶Ⰵٝرـٌٔ�يؐآشغ�ي넝ㅷ颵ؙٗس٦ٖـ

m
#MBEF�� )JHI�RVBMJUZ�$ISPNF�7BOBEJVN�TUFFM
�UISPVHI�BSEFOFE
�DISPNF�QMBUFE�8JIB�$ISPNF�#MBEF�HVBSBOUFFT�NBYJNVN�QSFDJTPO�$PMPSFE�DPEF�EBSL�HSFFO6UJMJ[BUJPO�� $POUSPMMFE�TDSFX�TFUUJOH�XJUI�EFOJUF�UPSRVF�JO�DPNCJOBUJPO�XJUI�8JIB�UPSRVF�TDSFX�ESJWFS�IBOEMF�

#MBEF�� )JHI�RVBMJUZ�$ISPNF�7BOBEJVN�TUFFM
�UISPVHIIBSEFOFE
�DISPNF�QMBUFE�8JIB�$ISPNF�#MBEF�HVBSBOUFFT�NBYJNVN�QSFDJTPO�$PMPSFE�DPEF�SFE6UJMJ[BUJPO�� $POUSPMMFE�TDSFX�TFUUJOH�XJUI�EFOJUF�UPSRVF�JO�DPNCJOBUJPO�XJUI�8JIB�UPSRVF�TDSFX�ESJWFS�IBOEMF

黝欽٦غ؎ٓس���GPS�%���7-���%��7-���%��7-

黝欽٦غ؎ٓس��GPS�%���7-���%��7-���%��7-

ⵖ䖴חؙٕز鏣㹀׾׭箍ׄיծדׇ׻さ׫穈ךהٕسٝع٦غ؎ٓسؙٕزㅷկ➬圫խխ8JIBس٦؝٦ٓؕךկ帾筮ׅת׃㹋植׾礵䏝ך剑㣐ꣲכس٦ٖـي8JIB�ؙٗؗحًيծؙٗ׸ꏇծ搶Ⰵٝرـٌٔ�يؐآشغ�ي넝ㅷ颵ؙٗس٦ٖـ

#MBEF�� )JHI�RVBMJUZ�$ISPNF�7BOBEJVN�TUFFM
�UISPVHIIBSEFOFE
�DISPNF�QMBUFE�8JIB�$ISPNF�#MBEF�HVBSBOUFFT�NBYJNVN�QSFDJTPO�$PMPSFE�DPEF�EBSL�HSFFO6UJMJ[BUJPO�� $POUSPMMFE�TDSFX�TFUUJOH�XJUI�EFOJUF�UPSRVF�JO�DPNCJOBUJPO�XJUI�8JIB�UPSRVF�TDSFX�ESJWFS�IBOEMF�

1MVT

黝欽٦غ؎ٓس���GPS�%���2
�0�

ⵖ䖴חؙٕز鏣㹀׾׭箍ׄיծדׇ׻さ׫穈ךהٕسٝع٦غ؎ٓسؙٕزㅷկ➬圫խխ8JIBس٦؝٦ٓؕךկ饔ׅת׃㹋植׾礵䏝ך剑㣐ꣲכس٦ٖـي8JIB�ؙٗؗحًيծؙٗ׸ꏇծ搶Ⰵٝرـٌٔ�يؐآشغ�ي넝ㅷ颵ؙٗس٦ٖـ



"EEJUJPOBM�&RVJQNFOU

黝欽٦غ؎ٓس��GPS�%���7-���%��7-���%��7-

׭箍ׄיךדؙٕز鋉㹀׷״חثؙٖٕٝز欽鷿խխأٖٝذأـ٦ٔأؗحً�يծؙٗ׸ꏇծ搶Ⰵٝرـٌٔ�يؐآشغ�ي넝ㅷ颵ؙٗس٦ٖـ

#MBEF��
$PMMBS��
6UJMJ[BUJPO��

)JHI�RVBMJUZ�$ISPNF�7BOBEJVN�TUFFM
�UISPVHI�IBSEFOFE
�DISPNF�QMBUFE�4UBJOMFTT�TUFFM'PS�DPOUSPMMFE�TDSFX�TFUUJOH�XJUI�EFGJOJUF�UPSRVF�JO�DPNCJOBUJPO�XJUI�UPSRVF�TDSFX�ESJWFS�IBOEMF�


�����㛇彊��&/�*40	կׅתְג׏זחֲ״׷ֹד然钠ה׷ⵋ麦ׅח⦼ؙٕزկ鏣㹀ׅד圓鸡זزؙػٝ؝א鯪ꆀַדⵃ⤑חծꬊ䌢׶״ח䕎朐ז邌爙➂꟦䊨㷕涸ח؎ٖفأ؍رכ⦼ؙٕز�㢌刿〳腉׾鏣㹀ؙٕز��ծ#4�&/������ծ"4.&�#�������.�
	礵䏝�p����


5IF�5PSRVF�DBO�CF�BEKVTUFE�XJUI�B�TQFDJBM�UPSRVF�TFUUFS�	JODMVEFE
�&SHPOPNJDBM�GPSN�HJWFT�QFSGFDU�IBOEMJOH�BCJMJUJFT��"VEJCMF�TJHOBM�XIFO�TFU�UPSRVF�JT�SFBDIFE�	4UBOEBSE��&/�*40�����
�#4�&/������
�"4.&�#��������.�
	1SFDJTJPO��p����


ؗحծ❊ꊊً׸ծ搶Ⰵس٦ٖـ�꬗س٦ٖـز٦ذإ،أ٦ٕٗإך䗍稢圓鸡邌꬗ٕسٝع
%FWJDF�GPS�TFUUJOH�UIF�SFRVJSFE�UPSRVF�)BOEMF�� $FMMVMPTFBDFUBU�XJUI�NJDSP�TUSVDUVSFE�TVSGBDF#MBEF�� 0DUPHPOBM�	��BUT
�CMBEF
�IBSEFOFE�HBMWBOJ[FE

黝欽٦غ؎ٓس��GPS�%���2-

0�



"EEJUJPOBM�&RVJQNFOU

黝欽٦غ؎ٓس��GPS�%���2-

׭箍ׄיךדؙٕز鋉㹀׷״חثؙٖٕٝز欽鷿խխأٖٝذأـ٦ٔأؗحً�يծؙٗ׸ꏇծ搶Ⰵٝرـٌٔ�يؐآشغ�ي넝ㅷ颵ؙٗس٦ٖـ

#MBEF�� )JHI�RVBMJUZ�$ISPNF�7BOBEJVN�TUFFM
�UISPVHIIBSEFOFE
�DISPNF�QMBUFE�$PMMBS�� 4UBJOMFTT�TUFFM6UJMJ[BUJPO�� 'PS�DPOUSPMMFE�TDSFX�TFUUJOH�XJUI�EFOJUF�UPSRVF�JODPNCJOBUJPO�XJUI�UPSRVF�TDSFX�ESJWFS�IBOEMF�

ٕسٝع欽زحؽ欽鷿խխأٖٝذأـ٦ٔأؗحً�يծؙٗ׸ꏇծ搶Ⰵٝرـٌٔ�يؐآشغ�ي넝ㅷ颵ؙٗس٦ٖـ

#MBEF�� )JHI�RVBMJUZ�$ISPNF�7BOBEJVN�TUFFM
�UISPVHI�IBSEFOFE
 DISPNF�QMBUFE�$PMMBS�� 4UBJOMFTT�TUFFM6UJMJ[BUJPO�� 'PS�DPOUSPMMFE�PQFOJOH

黝欽٦غ؎ٓس���GPS�%���2-

1MVT

ⵖ䖴חؙٕز鏣㹀׾׭箍ׄיծדׇ׻さ׫穈ךהٕسٝع٦غ؎ٓسؙٕزㅷկ➬圫խխ8JIBس٦؝٦ٓؕךկ帾筮ׅת׃㹋植׾礵䏝ך剑㣐ꣲכس٦ٖـي8JIB�ؙٗؗحًيծؙٗ׸ꏇծ搶Ⰵٝرـٌٔ�يؐآشغ�ي넝ㅷ颵ؙٗس٦ٖـ

m
#MBEF�� )JHI�RVBMJUZ�$ISPNF�7BOBEJVN�TUFFM
�UISPVHIIBSEFOFE
�DISPNF�QMBUFE�8JIB�$ISPNF�#MBEF�HVBSBOUFFT�NBYJNVN�QSFDJTPO�$PMPSFE�DPEF�EBSL�HSFFO6UJMJ[BUJPO�� $POUSPMMFE�TDSFX�TFUUJOH�XJUI�EFOJUF�UPSRVF�JO�DPNCJOBUJPO�XJUI�8JIB�UPSRVF�TDSFX�ESJWFS�IBOEMF�

�0�



0�


